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Z1V APLICACIONES Y TECNOLOGIA, S.A.
Licencia de Uso de Software

EL EQUIPO QUE USTED HA ADQUIRIDO CONTIENE UN PROGRAMA DE SOFTWARE. ZIV
APLICACIONES Y TECNOLOGIA S.A. ES EL LEGITIMO PROPIETARIO DE LOS DERECHOS DE
AUTOR SOBRE DICHO SOFTWARE, DE ACUERDO CON LO PREVISTO EN LA LEY DE
PROPIEDAD INTELECTUAL DE 11-11-1987. CON LA COMPRA DEL EQUIPO USTED NO ADQUIERE
LA PROPIEDAD DEL SOFTWARE, SINO UNA LICENCIA PARA PODER USARLO EN CONJUNCION
CON DICHO EQUIPO.

EL PRESENTE DOCUMENTO CONSTITUYE UN CONTRATO DE LICENCIA DE USO ENTRE USTED
(USUARIO FINAL) Y ZIV APLICACIONES Y TECNOLOGIA, S.A. (LICENCIANTE) REFERIDO AL
PROGRAMA DE SOFTWARE INSTALADO EN EL EQUIPO. POR FAVOR, LEA CUIDADOSAMENTE
LAS CONDICIONES DEL PRESENTE CONTRATO ANTES DE UTILIZAR EL EQUIPO.

Si USTED INSTALA 0 UTILIZA EL EQUIPO, ELLO IMPLICA QUE ESTA DE ACUERDO CON LOS
TERMINOS DE LA PRESENTE LICENCIA. SI NO ESTA DE ACUERDO CON DICHOS TERMINOS,
DEVUELVA DE INMEDIATO EL EQUIPO NO UTILIZADO AL LUGAR DONDE LO OBTUVO.

Condiciones de la Licencia de Uso

1.-Objeto: El objeto del presente Contrato es la cesién por parte del Licenciante a favor del Usuario Final de una
Licencia no exclusiva e intransferible para usar los programas informéticos contenidos en la memoria del equipo
adquirido y la documentacién que los acompaifia, en su caso (denominados en adelante, de forma conjunta, el
"Software"). Dicho uso podra realizarse tinicamente en los términos previstos en la presente Licencia.

2.- Prohibiciones: Queda expresamente prohibido y excluido del d4mbito de la presente Licencia el que el Usuario
Final realice cualquiera de las actividades siguientes: a) copiar y/o duplicar el Software licenciado (ni siquiera con el
objeto de realizar una copia de seguridad); b) adaptar, modificar, recomponer, descompilar, desmontar y/o separar el
Software licenciado o sus componentes; c) alquilar, vender o ceder el Software o ponerlo a disposicién de terceros
para que realicen cualquiera de las actividades anteriores.

3.- Propiedad del Software: El Usuario Final reconoce que el Software al que se refiere este Contrato es de
exclusiva propiedad del Licenciante. El Usuario Final tan sélo adquiere, por medio del presente Contrato y en tanto
en cuanto continde vigente, un derecho de uso no exclusivo e intransferible sobre dicho Software.

4.- Confidencialidad: El Software licenciado es confidencial y el Usuario Final se compromete a no revelar a
terceros ningin detalle ni informacién sobre el mismo sin el previo consentimiento por escrito del Licenciante.

Las personas o entidades contratadas o subcontratadas por el Usuario Final para llevar a cabo tareas de desarrollo de
sistemas informdticos no serdn consideradas terceros a efectos de la aplicacién del parrafo anterior, siempre y
cuando dichas personas estén a su vez sujetas al compromiso de confidencialidad contenido en dicho parrafo.

En ningtn caso, salvo autorizacidon escrita del Licenciante, podrd el Usuario Final revelar ningtin tipo de
informacién, ni atin para trabajos subcontratados, a personas o entidades que sean competencia directa del
Licenciante.



5.- Resolucién: La Licencia de Uso se concede por tiempo indefinido a partir de la fecha de entrega del equipo que
contiene el Software. No obstante, el presente Contrato quedard resuelto de pleno derecho y sin necesidad de
requerimiento en el caso de que el Usuario Final incumpla cualquiera de sus condiciones.

6.- Garantia: El Licenciante garantiza que el Software licenciado se corresponde con las especificaciones
contenidas en los manuales de utilizacién del equipo, o con las pactadas expresamente con el usuario final, en su
caso. Dicha garantia s6lo implica que el Licenciante procedera a reparar o reemplazar el Software que no se ajuste a
dichas especificaciones (siempre que no se trate de defectos menores que no afecten al funcionamiento de los
equipos), quedando expresamente exonerado de toda responsabilidad por los dafios y perjuicios que pudieran
derivarse de la inadecuada utilizacién del mismo.

7.- Ley y jurisdiccién aplicable: Las partes acuerdan que el presente contrato se regird de acuerdo con las leyes
espafiolas. Ambas partes, con expresa renuncia al fuero que les pudiera corresponder, acuerdan someter todas las
controversias que pudieran surgir en relacion con el presente Contrato a los Juzgados y Tribunales de Bilbao.

Z1V Aplicaciones y Tecnologia S.A.
Parque Tecnologico, 210
48170 Zamudio (Vizcaya)

Apartado 757
48080 Bilbao - Espaiia
Tel.- (34) 94 452.20.03

ADVERTENCI1A
Z 1V Aplicaciones y Tecnologia, S.A., es el legitimo propietario de los derechos de autor del presente manual.
Queda expresamente prohibido copiar, ceder o comunicar la totalidad o parte del contenido de este libro, sin
la expresa autorizacion escrita del propietario.

El contenido de este manual de instrucciones tiene una finalidad exclusivamente informativa.

Z 1V Aplicaciones y Tecnologia, S.A., no se hace responsable de las consecuencias derivadas del uso unilateral
de la informacion contenida en este manual por terceros.
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CAPITULO 1

Descripcion

El equipo denominado DBN constituye un
sistema formado por equipos digitales
basados en potentes microprocesadores, que
incorporan funciones de proteccién, medida y
control, para proteccion diferencial de barras
de las subestaciones de MT, AT y Extra Alta
Tension.

En esta familia de equipos se integran las
funciones que se detallan a continuacion:

Unidad diferencial con frenado porcentual

Unidad diferencial de supervision

Unidad de alarma diferencial

Unidad de supervision por minima tension

de barra (opcional)

e Unidad de Fallo de interruptor (con funcién
de redisparo)

e Unidad de supervision de intensidad para
el disparo de una posicion por fallo de
interruptor

e Unidad de supervision de intensidad para
el disparo de una posicion por diferencial

¢ Unidad de Punto ciego

El sistema de proteccion digital diferencial de
barras esta integrado por una unidad central y
un numero determinado de equipos locales de
captacion de medidas.

Los sistemas DBN son de aplicacion en
subestaciones, de hasta cuatro barras
colectoras y 28 posiciones de linea.



Capitulo 1

1.1 Introduccion

Los equipos DBN estan formados por una Unidad Central y un numero determinado de
dispositivos periféricos, Unidades de Posicion de Linea (hasta 28) y Unidades de Posicion de
Medida de Tension de Barras (hasta 4).

La Unidad Central y los dispositivos periféricos estan intercomunicados, con el fin de
intercambiar la informacién necesaria para la realizacion de la proteccion diferencial.

Como se ve en el model list del DBN, el equipo dispone de diversos modelos para adaptarse a:

e Situaciones en las que todas las posiciones de linea sean de igual intensidad nominal
(todas las posiciones de 5 A nominales, es decir, con modelo DBP-B1N o todas las
posiciones de 1 A nominal, es decir, con modelo DBP-B1E) en cuyo caso el modelo de
DBC a usar sera el DBC-A2 para intensidad nominal de 5 A, y el DBC-A1 para intensidad
nominal de 1 A.

e Situaciones en las que se requieran mezclar posiciones de intensidad de 5 A (modelo
DBP-B1N) y de 1 A (modelo DBP-B1H), en cuyo caso el modelo de DBC a usar sera el
DBC-A3.

1.2 Funciones

El sistema realiza la proteccion diferencial de barras mediante una serie de funciones
implementadas tanto en la Unidad Central como en las Unidades de Posicién. Ademas,
dispone, en cada posicion de linea, de unidad de fallo de interruptor.

1.2.1 Unidad central
Se describen a continuacion las funciones que incorpora la unidad central.

¢ Unidad diferencial principal

Dispone de doce unidades diferenciales monofasicas (tres fases por cada una de las cuatro
posibles barras) de caracteristica diferencial con frenado porcentual; cada una de ellas esta
formada por un conjunto de elementos de proceso de sefal, medida y decisién.

La unidad diferencial principal puede ser habilitada o deshabilitada, por medio de un ajuste.
Dispone de tres tablas de ajustes seleccionables (una activa y dos alternativas) y de
sefnalizacion independiente de la salida de disparo correspondiente a cada una de las unidades
monofasicas.

Las unidades diferenciales poseen un mecanismo de bloqueo por deteccion de saturacion,
cuyo objetivo es evitar disparos indebidos ocasionados por la saturacién de alguno de los
transformadores de intensidad de las lineas.

1-2
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descripcion

¢ Unidad diferencial de supervision

La unidad diferencial de supervision engloba las intensidades de todas las lineas de todas las
barras existentes. Dispone de ajustes de sensibilidad y pendiente de frenado independientes
de los aplicados a las unidades diferenciales principales.

Su funcién es la de supervisar la operacion de las unidades principales; por lo tanto, para que
cualquiera de ellas opere, es necesario que esta unidad lo haya hecho previamente.

Dispone, asi mismo, de tres tablas de ajuste seleccionables (una activa y dos alternativas).
También cuenta con sefalizacion independiente de la salida de disparo correspondiente a cada
fase.

e Unidad de alarma diferencial

La unidad mide la intensidad diferencial en todo instante, de forma que provocara la
sefalizacion y el bloqueo del disparo del equipo cuando la intensidad diferencial permanezca
por encima de un umbral durante un tiempo determinado, para detectar situaciones de
intensidad diferencial considerable (aunque siempre por debajo de la sensibilidad de las
unidades diferenciales), debido a errores de medida o de aplicacién. Mediante ajuste es posible
habilitar o deshabilitar esta unidad.

Dispone, asi mismo, de tres tablas de ajuste seleccionables (una activa y dos alternativas).
También dispone de sefalizacion independiente de la salida de disparo correspondiente a cada
fase, en cada barra.

¢ Unidad de bloqueo de cierre

El disparo, por cualquiera de las unidades contenidas en el equipo, activa la funcidon de
Bloqueo de Cierre. Esta funcién, una vez activada, proporciona una salida que bloquea el
contacto de cierre, permaneciendo activa hasta la recepcién de reposicién manual, a través del
MMI local, entradas digitales o de las comunicaciones locales o remotas.

El bloqueo de cierre puede ser causado por la actuacién de una unidad diferencial, por la
actuacién de una unidad de fallo de interruptor o por la activacion de una entrada digital de
disparo. Mediante 3 ajustes se puede seleccionar cuales de estas actuaciones habilitan la
activacion del bloqueo de cierre.

También mediante ajuste (permisos de maniobra) se puede elegir el medio a través del cual se
pede reponer el bloqueo (teclado, puerta frontal, puerta remota o entrada digital).

Dispone de tres tablas de ajuste seleccionables (una activa y dos alternativas).

1-3
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Capitulo 1

1.2.2 Unidades de posicion de linea

A continuacion, se describen las funciones que incorpora cada una de las unidades de
posicion de linea.

¢ Unidad de sobreintensidad de supervision del disparo por unidad diferencial

Dispone de tres unidades de medida de sobreintensidad correspondientes a las tres fases.
Cada unidad detecta la corriente que circula por la linea a la que se conecta la unidad de
posicion, de manera que al activarse el disparo diferencial que envia orden de disparo a todas
las posiciones de una zona de proteccion, se evita el disparo en aquellas lineas de esa zona de
proteccion por las que no circule una intensidad importante (mayor que la ajustada). Es, por
tanto, la parte de la proteccién diferencial asociada a la posicion local.

Mediante ajuste es posible habilitar o deshabilitar la unidad. También dispone de tres tablas de
ajuste seleccionables (una activa y dos alternativas).

¢ Unidad de sobreintensidad de supervision del disparo por fallo de interruptor

Dispone de tres unidades de medida de sobreintensidad correspondientes a las tres fases.
Cada unidad detecta la corriente que circula por la linea a la que se conecta la unidad de
posicion, de manera que al activarse el disparo por fallo de interruptor que envia orden de
disparo a todas las posiciones de una zona de proteccion, se evita el disparo en aquellas lineas
de esa zona de proteccion por las que no circule una intensidad importante (mayor que la
ajustada).

Mediante ajuste es posible habilitar o deshabilitar la unidad. También dispone de tres tablas de
ajuste seleccionables (una activa y dos alternativas).

¢ Unidad de fallo interruptor (con funcion de redisparo)

Las unidades de posicién de linea incorporan una unidad de deteccion de fallo de interruptor,
en modo monofasico y trifasico, enviando una sefial que permita el disparo a otro u otros
interruptores para despejar la falta.

Esta unidad incluye la funcion de redisparo, que tiene como fin abrir el interruptor de la linea en
la que se ha detectado el fallo de interruptor, antes de que se envie la orden de disparo a toda
la zona de proteccidn correspondiente.

Mediante ajuste se puede habilitar o deshabilitar la unidad de fallo interruptor. Dispone de tres
tablas de ajuste seleccionables (una activa y dos alternativas).

1.2.3 Unidades de posicion de medida de tensién de barras (opcional)

Se describen a continuacion las funciones que incorpora cada una de las unidades de
posicion de medida de tension de barras (opcional).

e Unidad de supervision por subtension

Dispone de una unidad de medida de subtensién que estd formada por un elemento
instantaneo, de modo que no se permite el disparo si se detecta una tensioén en la barra mayor
del valor ajustado.

Mediante ajuste es posible habilitar o deshabilitar la unidad instantanea. Dispone, asi mismo,
de tres tablas de ajuste seleccionables (una activa y dos alternativas).
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descripcion

1.3 Funciones adicionales

o Control

El usuario, con la ayuda del teclado, puede realizar las siguientes maniobras:

Reposicion del bloqueo de cierre

Bloqueo del disparo de las diferentes barras debido a la actuacion de unidades
diferenciales

Desbloqueos del disparo de las diferentes barras debido a la actuacion de unidades
diferenciales

Bloqueo del disparo de las diferentes barras, por fallo de interruptor o por entrada digital
Desbloqueo del disparo de las diferentes barras, por fallo de interruptor o por entrada
digital

Unirbarras (1y2,1y3,1y4,2y 3,2y 4,3y4)en barra unica

Separar las barras que estaban en barra tnica (1y 2,1y 3,1y4,2y3,2y4,3y4)
Reposicion de las sefales de fallo de interruptor selladas

Arranque del oscilo

« Senalizacion optica
La sefalizacion optica esta formada por 13 LED’s en la unidad central, doce de ellos
configurables y el otro con indicacion de equipo “Disponible"; y por 5 LED’s en las unidades de

posicion, cuatro de ellos configurables y el quinto con indicacion de equipo “Disponible”. El
listado con las sefalizaciones disponibles se definen en el Capitulo 6.

« Entradas digitales

La entradas digitales del sistema se distribuyen en 7 6 14 entradas en la unidad central y 8 6 16
en cada posicion, todas ellas configurables. En el Capitulo 6 se describe la lista de entradas
disponibles.

e Entradas analégicas

En cada posicidn de tension e intensidad, se dispone de tres entradas analdgicas de polaridad
ajustable (mediante el ajuste “invertir polaridad”).

+ Salidas de maniobra

Cada equipo del sistema contiene dos salidas de maniobra, con contactos dobles en cada una
de ellas. Estas dos salidas de maniobra son ampliables a cuatro mediante un moédulo auxiliar
(opcional).

+ Salidas auxiliares

Formadas, en la unidad central, por siete contactos de salida auxiliares (seis de ellos
configurables) para el médulo principal y otro tanto para el médulo auxiliar (opcional); y ocho
contactos de salida auxiliares en las unidades de posicion (siete configurables) ampliables a 16
por medio de un médulo auxiliar (opcional). Se indican las salidas disponibles del equipo en el
Capitulo 6.
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Capitulo 1

« Informacién local (display y teclado)

La informacién referente al sistema de proteccién diferencial se puede obtener a través del
teclado. En el display se puede observar y/o modificar lo siguiente:

Modificacion y visualizacion de ajustes :
- Unidad central
- Unidades de posicion de linea
- Unidades de posicion de tension
o Configuracion :
- Claves de Acceso
- Permiso de Maniobras
- Entradas y salidas
- Comunicaciones
- Fecha y hora
e Actuaciones :
- Ultimo disparo
e Registros :
- Registros de sucesos
e Medidas :
- Intensidades diferenciales
- Intensidades de frenado
- Intensidades de linea
- Tensiones de barra

o Autodiagnéstico y vigilancia

El equipo dispone de un programa de vigilancia, teniendo como mision la comprobacion del
correcto funcionamiento de todos los componentes.

« Registro oscilografico
El equipo dispone de un registro oscilografico integrado.
e Sincronizacién IRIG-B 123

Los modelos DBN que estén equipados con IRIG-B 123, poseen un conector BNC preparado
para llevar a cabo la conexion con el sistema de sincronizacién externa IRIG-B 123.
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descripcion

1.4 Seleccion del modelo (unidad central del DBN)

La seleccién de modelo, segun las caracteristicas requeridas, se realiza en funcion del
siguiente esquema:

DBC - (Al | - LI Joa) [ L]

INTENSIDAD NOMINAL
In=1A 1
In=5A 2
In = 1A (con DBPB1N + DBPB1H) 3
NUMERO DE POSICIONES
Hasta 14 posiciones de linea A
Hasta 14 posiciones de linea + 4 posiciones de | B
tension de barras
Hasta 28 posiciones de linea c
Hasta 28 posiciones de linea + 4 posiciones de |
tension de barras
TENSION AUXILIAR
Fuente Entradas digitales
24-48 Ve 24- 125 Vee 1
110125 Vee | 24 - 125 Vee 2
220-250 Vee | 48 - 250 Voo 3
FRECUENCIA / IDIOMA
50 Hz / Espafiol 0
60 Hz / Inglés 2
50 Hz / Inglés A
60 Hz / Espafiol c
60 Hz / Portugués E
COMUNICACIONES
RS232 + F.0.C (con ST) + RS232 1
RS232 + F.0.C (con ST) + F.O.P de 1 mm. 2
RS232 + F.0.C (con ST) + F.O.C (con SMA) | 3
RS232 + F.0.C (con ST) + F.O.C (con ST) 4
RS232 + F.O.C (con ST) + RS485 5
MODULO ENTRADAS / SALIDAS
Basico 0
Con tarjeta de expansion E/ S 1
Basico + IRIG-B 123 2
Con tarjeta de expansion E / S + IRIG-B 123 3
MODELO
Basico+Redisparo+Sup. 50 DISP Fl+Punto clegci o1
TIPO DE CAJA
4Ux1 rack | N
PROTOCOLO
PROCOME + PROCOME D
PROCOME 0 DNP3.0 + PROCOME E
TIPO DE CAJA
Inoxidable sin tapa A
Inoxidable con tapa c

Este digito no existe si la caja esta hecha en chapa

figura 1.1: cuadro de seleccion del modelo para la unidad central del DBN
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Capitulo 1

1.5 Seleccion del modelo (unidad de posicion del
DBN)

La selecciéon de modelo, segun las caracteristicas requeridas, se realiza en funcion del
siguiente esquema:

DBP - | 1] J-[ [ o/l | [o1] [ |l I ]

TIPO DE UNIDAD
Tension A
Intensidad B
INTENSIDAD NOMINAL
Unidad de tensién 0
1A (con DBCA1) E
5A (con DBCA2) N
1A (con DBCA3) H
TENSION AUXILIAR
Fuente Entradas digitales
24 - 48 Vcc 24 -125 Vee 1
110-125 Vee 24 -125Vce 2
220-250 Vee 48 - 250 Vee 3
IDIOMA
Espariol []
Inglés 2
Portugués E
MODULO ENTRADAS / SALIDAS
Basico 0
Con tarjeta de expansion E / S 1
MODELOS
Basico+Redisparo+Sup. 50 DISP Fl+Punto ciego | 01
TIPO DE CAJA
2Ux 1rack | F
PROTOCOLO
PROCOME + PROCOME D
PROCOME o DNP3.0 + PROCOME E
TIPO DE CAJA
Inoxidable sin tapa A
Inoxidable con tapa c

Este digito no existe si la caja esta hecha en chapa

figura 1.2: cuadro de seleccion del modelo para las unidades de posiciéon del DBN
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Capitulo 2

Tension de la alimentacion auxiliar

El equipo DBN dispone de fuentes de alimentacion auxiliar, tanto en la unidad central,
como en las unidades de posicion, cuyo rango es seleccionable (segun modelo):

24 - 48 Vcce (+20%)
110-125  Vcc (£20%)
220-250  Vcc (£20%)
Nota: en caso de fallo de la alimentacién auxiliar se admite una interrupcién maxima de 100 ms. a una tensién de 110
Vcc.
Cargas
En reposo 7 W
Maxima 20W

Entradas de intensidad
Valor nominal
Capacidad térmica

Limite dinamico
Carga de los circuitos de intensidad

In = 5A 6 1A (segun modelo)
41In (en permanencia)

50 In (durante 3s)

100 In (durante 1s)

240 In
In = 5A <0,2VA
In = 1A <0,05VA

Entradas de tension
El valor nominal de la tension fase-tierra(Un) es de
Capacidad térmica

Carga de los circuitos de tension

11043 V, 50 Hz

2 Un en permanencia (fases)
3,6 Un durante 10 s

Un =110 V< 0,5 VA

Exactitud en la medida de los DBP
De intensidad (rango de 0.1 In a 4 In):

De tensién (rango de 0.1 Un a 1.2 Un):

+2% o menor de 20 mA
(el que sea mayor)
2%
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caracteristicas técnicas

Repetitividad
Tiempo de operacion: 2 % 6 25 ms (el que sea mayor)

Entradas digitales
El numero de entradas digitales es de 8 en las unidades de posicion y 7 en la unidad
central. Todas ellas separadas y configurables.

Rango de la tension de entrada (seleccionable segun modelo)
24 - 48 Vcc £20%
24 - 125 Vcce £20%
48 - 250 Vcc £20%

Consumo <5 mA

Opcionalmente se dispone de modulos adicionales formados por 7 entradas para la unidad
central y por 8 entradas para las unidades de posicion.

Salidas de disparo
El sistema dispone de dos relés, de dos contactos de maniobra cada uno, en cada una de
las unidades de posicion y en la unidad central (eléctricamente separados), con las
siguientes caracteristicas:

Intensidad (c.c.) limite maxima: 30Aenls
(con carga resistiva)
Intensidad (c.c.) en servicio continuo: 8A
(con carga resistiva)
Capacidad de conexion: 2500 W
Capacidad de corte: (con carga resistiva) 150 W -max. 8 A- (hasta 48 Vcc)
55 W (80 Vcc - 250 Vcc)
1250 VA
Capacidad de corte (L/R = 0,04 s): 60 W a 125 Vcc
Tension de conexion: 250 Vcc

Opcionalmente se dispone de un médulo adicional con otros 4 contactos de disparo.
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Capitulo 2

Salidas auxiliares
El sistema dispone de 6 contactos auxiliares de salida en la unidad central y 7 contactos en
cada unidad de posicion (eléctricamente separados), cuyas caracteristicas son:

Intensidad (c.c.) limite maxima: 5Aen30s
(con carga resistiva)
Intensidad (c.c.) en servicio continuo: 3A
(con carga resistiva)
Capacidad de conexion: 2000 W
Capacidad de corte (con carga resistiva): 75 W -max. 3A- (hasta 48 Vcc)
40 W (80 Vcc - 250 Vcc)
1000 VA
Capacidad de corte (L/R = 0,04 s): 20 W a 125 Vcc
Tension de conexion: 250 Vcc

Opcionalmente se dispone de médulos adicionales con 6 contactos de salida para la unidad
central y de 8 para las posiciones.

Caracteristicas del enlace de comunicaciones

La unidad central dispone de 32 parejas de conectores de FOC (ST) para las
comunicaciones con los dispositivos periféricos, de un conector DB9 en el frente para el
puerto de comunicaciones local y de dos puertos traseros para comunicaciones remotas
que pueden ser ambos de FO (de cristal -ST- o plastico) o uno de FO y otro RS232.

Las unidades de posicion tienen una pareja de conectores de FOC (ST) utilizados para la
comunicacion con la unidad central y un conector DB9 en el frente para las comunicaciones
locales.

Transmisidén por fibra 6ptica de cristal:

Tipo: Multimodo
Longitud de onda: 820 nm
Conector: ST
Potencia minima del transmisor:
Fibra de 50/125: -20dBm
Fibra de 62.5/125: -17 dBm
Fibra de 100/140: - 7dBm
Sensibilidad del receptor: -25.4dBm
2-4

LDBN201A © ZIV Aplicaciones y Tecnologia, S. A. Zamudio, 2002




caracteristicas técnicas

Caracteristicas del enlace de comunicaciones (continuacion)

Transmision por fibra 6ptica de plastico de 1 mm:

Longitud de onda:
Potencia minima del transmisor:
Sensibilidad del receptor:

Transmision por medio de RS232C

660 Nm
-16 dBm
-39dBm

Conector puerta frontal DB-9 (9 pines) senales utilizadas:

Comunicaciones unidad central
Numero de equipo:
Velocidad
Numero de bits
Bits de parada
Paridad
Comunicaciones posiciones (fijas)
Numero de equipo:
Velocidad
Numero de bits
Bits de parada
Paridad

Pin 5- GND
Pin 2 - RXD
Pin 3 - TXD

responde a todos
programable

8

programable
programable

responde a todos
4800 baudios

8

1

par

© ZIV Aplicaciones y Tecnologia, S. A. Zamudio, 2002
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Capitulo 2

Notas:
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Capitulo 3

Los equipos satisfacen las normas especificadas en el siguiente cuadro. En caso de no estar
especificada, se trata de la norma UNE 21-136 (CEI-255).

Aislamiento CEI-255-5
Entre circuitos y masa: 2 kV, 50 Hz,durante 1m
Entre circuitos independientes: 2 kV, 50 Hz,durante 1m
Impulso de tensién CEI-255-5 (UNE 21-136-83/ 5)
5kV; 1,2/50 us; 0,5J
Ondas de choque CEI-1000-4-5 Clase IV
4 kV

Perturbaciones de 1 MHz CE/-255-22-1 Clase Ill (UNE 21-136-92/22-1)

Modo comun: 2,5 kV
Modo diferencial: 1,0 kV
Perturbaciones de CEI-255-22-4 Clase IV (UNE 21-136-92/22-4) (CEI 1000-4-4)
transitorios rapidos 4kV 10 %
Inmunidad a campos CEI 1000-4-3
radiados
Modulada en amplitud (EN 50140) 10 V/im
Modulada por pulsos (EN 50204) 10 V/m
Inmunidad a senales EN 50141
conducidas
Modulada en amplitud 10V
Descargas CEl 255-22-2 Clase IV (UNE 21-136-92/22-2) (CEIl 1000-4-2)
electrostaticas 15kV +£10 %

Emisiones electromagnéticas
radiadas y conducidas EN 55011 (CEI 1000-4-6)

Temperatura CEI 255-6
Rango de funcionamiento: De-10°Ca+55°C
Rango de almacenaje: De-25°Ca+70°C
Humedad: 95 %(sin condensacion)

Interferencias y rizado CEl 255-11/ UNE 21-136-83 (11)
en la alimentacion <20 %

Vibraciones (sinusoidal) CE/-255-21-1 Clase |
Choques y sacudidas CEI-255-21-2 Clase |

Los modelos DBN cumplen la normativa de compatibilidad electromagnética 89/336/CEE
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Capitulo 4

4.1 Modularidad

Los sistemas de DBN estan formados por una unidad central, hasta 28 unidades de posicion
de linea y hasta 4 unidades de posicion de tension de barras.

e Unidad central

La unidad central esta constituida basicamente por tres tarjetas:

o Una tarjeta que aloja las funciones de:
Fuente de alimentacion
Entradas y salidas digitales; dos relés de disparo, 7 entradas digitales, 6 salidas
auxiliares y una salida de indicacién “En servicio”
o Una tarjeta que aloja las funciones de:
Modulo procesador
2 puertos de comunicacién remotos
4 canales de comunicacion para las posiciones de tension (opcional)
Un interface de sincronizacion IRIG-B 123 (opcional)
e Una tarjeta que aloja las funciones de:
14 canales de comunicacion para las posiciones de linea

A este equipamiento minimo se le puede afiadir:

e Una tarjeta de ampliacion con los siguientes elementos; dos relés de disparo, 7
entradas digitales, 6 salidas auxiliares y una salida de indicacion “En servicio”
e Una tarjeta con otros 14 canales de comunicacion para las posiciones de linea

La unidad central se completa con un frente, sobre el que se montan el display grafico, los
teclados numérico y funcional y la puerta de comunicaciones local.

e Unidades de Posicion

Las unidades de posicion de linea estan constituidas basicamente por dos tarjetas:

o Una tarjeta que aloja las funciones de:
Modulo procesador

o Una tarjeta que aloja las funciones de:
Fuente de alimentacion
Entradas analdgicas; una por fase
Entradas y salidas digitales; 8 entradas digitales, 7 salidas auxiliares y una salida de
indicacion de “En servicio”
2 salidas de maniobra (cada una con 2 contactos): la salida de disparo tiene dos
contactos N.A. y la salida de la sefal de bloqueo de cierre tiene un contacto N.A. y un
contacto N.C.

Las unidades de posicion se completan con un frente, sobre el que se montan: teclado
funcional y puerta de comunicaciones local. A esto se le puede afadir un médulo de 8
entradas, 7 salidas auxiliares y 2 salidas de maniobra, cada una de ellas con dos contactos
N.A. configurados por defecto con la sefial de disparo, pero con la posibilidad de configurar una
de estas salidas con la sefial de redisparo a través del ajuste de “Relé salida redisparo”.
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arquitectura fisica

¢ Unidades de posicion de tension

Las unidades de posicion de tensién tienen la misma arquitectura que las unidades de posicion
de linea, siendo la Unica diferencia las entradas analdgicas que en este caso seran tensiones.

En funcién de la configuracién del equipo, las entradas/salidas a las tarjetas pueden ser
utilizadas totalmente o permanecer como sefales de reserva.

El aspecto externo de la unidad central es el representado en la figura 4.1 y el representado en
la figura 4.2 para las unidades de posicion de linea o tensién de barras.

—atth
=10
e
[ ]

figura 4.1: frente de la unidad central

figura 4.2: frente de las unidades de posicion

En la parte trasera del equipo estan los conectores de cada una de las tarjetas.
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Capitulo 4

e Unidad Central

El numero de conectores de la unidad central depende del nimero de entradas / salidas
digitales y del numero de posiciones. La disposiciéon de conectores es la indicada en las figuras
4.3y 4.4, segun tenga sincronizacién IRIG-B 123 o no.

Entradas / salidas digitales Entradas / Salidas digitales
y alimentacién \ - _ - - \ (Médulo de reserva)
o o \\ N ~_ ] c ‘\ o o
[1J2]3Jals 67 8 oJt0[1n]12]13[M 1516178 [19[20] [1]2]3[a[5 67 8]of10]1[12]13][14]15]16[17[18[19]20]

.
q

P P
P :

[112]3[4[s5e6[ 78] 9of10]11][12]13[14[15]16[17[18[19]20 [1]2]3]4]5 678 oft0]11[12]3]14]15]16]17[18]19]20
A

REMOTO 2 REMOTO 1

X RX T RX

TX29 RX29 TX30 RX30 TX31 RX31 TX32 RX32

OOOOOOOOOOOOOOOOOOC) IO

/ TX15 RX15 TX16 RX16 TX17 RX17 TX18 RX18 TX19 RX19 TX20 RX20 TX21 RX21 TX22 RX22 TX23 RX23 TX24 RX24 TX25 RX25 TX26 RX26 TX27 RX27 TX28 RX28

OO0O000000O0O000OO0O00O0OOOOOOOOO

TX1 RX1 TX2 RX2 TX3 RX3 TX4 RX4 TX5 RX5 TX6 RX6 TX7 RX7 TX8 RX8 TX9 RX9 TX10 RX10 TX11 RX11 TX12 RX12 TXjﬁ RX13 TX14 RX14

00000000 00 00

o o o O = | °
[
. . . _ Puertos comunicaciones c
con unidades de posicién Puertos remotos de comunicaciones /
figura 4.3: parte trasera de la unidad central
Entradas / salidas digitales Entradas / Salidas digitales
y alimentacion N Ty (Mddulo de reserva)
o o \\ N ~_ - ©° c ‘\ o o
[1T2]3T4s5 67 8[ofto[1]12]3 N [15 1617819 20] [1T2]3J4[5 6789101121314 ]15]16]17[18]19]20]
P9 ) -
[1[2sfafs6[7]8[ofw0[n[ra]rs]1[ts]t6[1[18]19]20] ["12]3 45 6] 7]8] 9 10]M[12]13]14]15]16]17 18] 19]20]
B

REMO% 2 REMOTO 1
IRIG-B 123 X RX

TX29 RX29 TX30 RX30 TX31 RX31 TX32 RX32 O O @ /8() E()
(DI CQOOOOOOOO OO0

/ TX15 RX15 TX16 RX16 TX17 RX17 TX18 RX18 TX19 RX19 TX20 RX20 TX21 RX21 TX22 RX22 TX23 RX23 TX24 RX24 TX25 RX25 TX26

OO0 )

TX1 RX1 TX2 RX2 TX3 RX3 TX4 RX4 TX5 RX5 TX6 RX6 TX7 RX7 TX8 RX8 TX9 RX9 TX10 RX10 TX11 RX11 TX12 RX12 713 RX13 TX14 RX14
/ r_L \
o o o O = L o

l,

. . - — Puertos comunicaciones Puertos remotos de comunicaciones

con unidades de posicion

figura 4.4: parte trasera de la unidad central con sincronizacion IRIG-B 123
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arquitectura fisica

e Unidades de Posicion

El numero de conectores de las unidades de posicion dependen del niumero de entradas /
salidas digitales. Las unidades de posicién tienen la disposicion de los conectores indicada en

la figura 4.5.

C Entradas / salidas digitales
Puerto remoto de comunicaciones — - - — - - vy
- — 7 Médulo de Reserva
- _ ~
F E - - ) N\
] o] o] - \ o o
‘1 ‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘5‘9‘10‘n‘m‘13‘14‘15‘|s‘|7‘|s‘|dzdzw‘22‘23ﬁ4— - /"]2‘3“‘5 ‘5‘7‘5‘9"0‘""2"3"“"5"/5"W'42°‘2“22‘23‘24 \
o L QT \
c B \ A
[1[2]5 ]2 ]5 J& [ [& o [ 1 ] e[15]e[7re] 1 acfa1[az]zdl2d \H\z\3\5\s\s\7\5\g\.4.1\.2\.3\.4\.5\.s\.7\.3\.9\2421\2423\24\ ™ Rx [o]e]s]7[s]s]:[s]2]']
@) o
g ° ol ) o0 [ |
< R _— —
o ~_© o o o
-
Entradas / salidas digitales y alimentacion Entradas analdgicas - .

figura 4.5: parte trasera de las unidades de posicién

4.2 Dimensiones

Los equipos se montaran en funcién del modelo de la siguiente forma:

¢ Unidad Central en cajas de 1 rack de 19", y 4 alturas normalizadas.
¢ Unidades de Posicion en cajas de 1 rack de 19", y 2 alturas normalizadas.

Los equipos estan previstos para su montaje empotrado en panel, o en armarios porta-racks.
Disponen de una tapa de metacrilato precintable. La caja va pintada de color gris grafito.
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Capitulo 4

4.3 Elementos de conexidn

4.3.1 Regletas de bornas
Las regletas se disponen de forma diferente segun el modelo.
e Unidad Central

Regletas dispuestas horizontalmente
Disposicion de las bornas por filas: 2 filas en la que se encuentran 2 regleteros por fila con
20 bornas cada uno (80 bornas) para las entradas y salidas digitales.

Las bornas admiten un cable de 2,5 mm?. Tanto en el frente como en su parte posterior, el
equipo dispone de conectores de comunicaciones.
e Unidades de Posicion

Regletas dispuestas horizontalmente.

Disposicion de las bornas por filas: 1 fila en la que se encuentran 2 regleteros con 24 bornas
cada uno (48 bornas) para las entradas y salidas digitales y 1 regletero con 10 bornas para
las medidas de los transformadores de intensidad y tension.

Las bornas correspondientes a las entradas de intensidad / tensién admiten cables de 2,5 mm?
de seccion (maxima 4 mm?). El resto de los circuitos admiten un cable de 2,5 mm®.

Tanto en el frente como en su parte posterior, el equipo dispone de conectores de
comunicaciones, estando los conectores traseros dedicados a la comunicacion con la unidad
central. Para comunicarse con el [E=®Werconi® hay que conectarse por el puerto delantero.
4.3.2 Conectores enchufables (no cortocircuitables)

Los circuitos de intensidad soportan permanentemente una intensidad de 4xin.

4.3.3 Extraibilidad del sistema (no cortocircuitable)

Es posible extraer las tarjetas electronicas de que consta el equipo. Para ello se debera tener
en cuenta que el conector de intensidad no es cortocircuitable por lo que deber&a
cortocircuitarse externamente los secundarios de los T.I. antes de proceder a su
extraccion.

La tarjetas electronicas tienen unos tornillos que deberan de ser retirados antes de proceder a
la extraccion antes citada. Siempre que se realice esta operacion, la proteccion no deberd
estar alimentada.

4.3.4 Cableado

El sistema dispone de conectores y buses internos a fin de evitar el cableado en el interior.
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Capitulo 5

e Ajustes de configuracion

Claves de acceso
La clave de acceso (acceso total) que se ha especificado de fabrica es 2140. Sin embargo,
el usuario puede modificar la clave para acceder mediante el teclado a las siguientes
opciones: configuracion, maniobras y ajustes.

Permiso de maniobras

Permiso de bloqueo / desbloqueo de la unidad diferencial
Permitido desde:

Teclado SI/NO
Puerta local SI/NO
Puerta remota SI/NO
Entradas digitales SI/NO

Permiso de desbloqueo de cierre (causado por disparo de la unidad diferencial)
Permitido desde:

Teclado SI/NO
Puerta local SI/NO
Puerta remota SI/NO
Entradas digitales SI/NO

Permiso de desbloqueo de cierre (“por otras causas”: disparo por fallo de interruptor o
por entrada digital)
Permitido desde:

Teclado SI/NO
Puerta local SI/NO
Puerta remota SI/NO
Entradas digitales SI/NO

Ajuste remoto
Ajustable desde:
Puerta remota SI/NO
Entradas digitales SI/NO
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rangos de ajuste

Configuracion de entradas digitales, salidas auxiliares y senalizacion éptica
El equipo sale de fabrica con una configuracion definida por defecto para las entradas,
salidas digitales y sefalizacion optica. Si se desea modificar esta configuracion definida
por defecto se debe acceder a través de la puerta local, con la ayuda del programa de
comunicaciones |[E=weércont’. Si se desea disponer de una configuracion diferente también
se puede solicitar que ésta se efectlue en fabrica.

Comunicaciones

Comunicaciones por puerto frontal (unidad central)

Velocidad 300 a 19000 Baudios
Bits de parada 162
Paridad 1 (par) 6 0 (sin paridad)

La comunicacion con el puerto local de una posicién es siempre a 4800 baudios, con 1 bit
de stop y con paridad par.

Comunicaciones por puerto trasero

Numero de equipo 0-254

Velocidad 300 a 19200 Baudios

Bits de parada 162

Paridad 1 (par) 6 0 (sin paridad)

Permiso clave de comunicaciones SI/NO

Timeout clave de comunicaciones 1 -1440 min

Clave comunicaciones FrEREEE* (8 caracteres maximo)
Fecha y hora actualizable desde el teclado

e Ajustes generales de la unidad central

Relé en servicio: SI/NO
Habilitacion de la barra #(*): SI/NO
Tension compuesta nominal (**): 100,00 - 130,00 (pasos de 0,01 V)

# = numero de barra

(*) El ajuste de habilitaciéon de barra sirve para que se muestren las medidas correspondientes a esa barra en el perfil
de control y en el display usando la tecla F2 (ver Capitulo 7).

(**) La tension compuesta nominal sélo estara disponible para el caso de que existan posiciones de tension. Se utiliza
para las medidas de control.
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Capitulo 5

e Ajustes generales de las unidades de posicion

Ajustes generales de las unidades de posicion de intensidad
Habilitacion de la linea #pl: SI/NO
Barra: 0-4

0 = posicién conectada a la barra indicada por el estado de los seccionadores (*)
1 = posicion conectada a la barra 1
2 = posicion conectada a la barra 2
3 = posicion conectada a la barra 3
4 = posicion conectada a la barra 4

Invertir polaridad de la posicion #pl (**): SI/NO

#pl = 1 a 28 (unidades de posicion de intensidad)
(*) Si la posicion va a ser usada como un enlace se establecera este ajuste a cero aunque las barras a las que se

conecta se definan por ajuste.
(**) Si el ajuste de invertir polaridad esta en SI, la polaridad de los canales analégicos es opuesta a la que se indica en

el plano de conexiones externas.

Ajustes generales de las unidades de posicidon de tensién de barras
Habilitacién de la posicion #pt: SI/NO
Invertir polaridad de la posicion #pt (**): SI/NO

#pt = 29 a 32 (unidades de posicion de tension de barras)
(**) Si el ajuste de invertir polaridad esta en Sl, la polaridad de los canales analégicos es opuesta a la que se indica en

el plano de conexiones externas

e Ajustes de los transformadores

Relaciones de transformacion
Relacion del transformador de intensidad #pl: 1 - 3000 (pasos de 1)
Relacion del transformador de tension #pt: 1 -4000 (pasos de 1)

#pl =1 a 28 (unidades de posicion de intensidad)
#pt = 29 a 32 (unidades de posicion de tension de barras)

Nota: la relacion de referencia es la mayor de las relaciones de transformacion en las posiciones de intensidad

Intensidades de saturacion #pl
En DBC-A1: 50 — 16000 A (pasos de 1A)

En DBC-A2 o DBC-AS3: 100 — 60000 A (pasos de 1A)

#pl = 1 a 28 (unidades de posicion de intensidad)

Nota: estos ajustes son los unicos que deben darse en valores primarios

5-4

LDBN201A © ZIV Aplicaciones y Tecnologia, S. A. Zamudio, 2002



rangos de ajuste

e Ajustes de proteccion de la unidad central
(Tablas 1,2 6 3)

Unidades diferenciales

Habilitacion de la unidad #: SI/NO
Sensibilidad #: (0,10-4,00) I,, (pasos de 0,01 A)
Pendiente de frenado #: 40 - 90% pasos de 1%)

# = numero de barra

El ajuste de sensibilidad se calculara como resultado de dividir la intensidad diferencial de primario que se quiere
ajustar, entre la relacion de transformacion de referencia (que es la mayor de las relaciones de transformacion
ajustadas)

In = intensidad nominal

Unidad de alarma diferencial

Habilitacién de la unidad: SI/NO

Sensibilidad en el DBC-A1 o DBC-A3 (0,05 - 1,00) (pasos de 0,01 A)
(intensidad nominal 1A):

Sensibilidad en el DBC-A2 (0,10 - 5,00) (pasos de 0,01 A)
(intensidad nominal 5 A):

Temporizacion: 0,20 — 20,00 s (pasos de 0,01 s)

El ajuste de sensibilidad se calculara como resultado de dividir la intensidad diferencial de primario que se quiere
ajustar, entre la relacién de transformacion de referencia (que es la mayor de las relaciones de transformacion
ajustadas)

Unidad diferencial de supervision
Sensibilidad: (0,10-4,0) I, (pasos de 0,01 A)
Pendiente de frenado: 40 - 90% (pasos de 1%)

El ajuste de sensibilidad se calculara como resultado de dividir la intensidad diferencial de primario que se quiere
ajustar, entre la relacion de transformacion de referencia (que es la mayor de las relaciones de transformacion
ajustadas)

In = intensidad nominal
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e Ajustes de proteccién de las unidades de posicion
(Tablas 1,2 6 3)

Unidades 50 de supervision del disparo diferencial (posicion de intensidad)
Habilitacion de la unidad #pl: SI/NO
Arranque #pl: 0,1 -100 A (pasos de 0,01 A)

#pl = 1 a 28 (unidades de posicion de intensidad)

Unidades 50 de supervision del disparo por fallo de interruptor (posiciéon de intensidad)
Habilitacion de la unidad #pl: SI/NO
Arranque #pl: 0,1 -100 A (pasos de 0,01 A)

#pl =1 a 28 (unidades de posicién de intensidad)

Unidades de fallo de interruptor con funcién de redisparo (posicion de intensidad)

Habilitacion de la unidad #pl: SI/NO

Reposicion monofasica #pl: 0,1 -12 A (pasos de 0,01A)
Reposicion trifasica #pl: 0,1 -12 A (pasos de 0,01A)
Temporizacion monofasica #pl: 0,00-2,00 s (pasos de 0,01s)
Temporizacion trifasica #pl: 0,00-2,00 s (pasos de 0,01s)
Temporizacion trifasica sin carga #pl: 0,00-2,00 s (pasos de 0,01s)
Relé salida redisparo #pl: SI/NO

Temporizacion de redisparo #pl: 0,00-2,00 s (pasos de 0,01s)

#pl =1 a 28 (unidades de posicion de intensidad)
Cuando el DBP-B (posicion de intensidad) tiene una tarjeta de entradas y salidas, la sefial REDISPARO se puede
configurar en una salida auxiliar (que puede ser conectada a un relé auxiliar externo para realizar el disparo del
interruptor)
Cuando el DBP-B (posicion de intensidad) tiene dos tarjetas de entradas y salidas, ademas de poder configurar una
salida auxiliar con la sefal de REDISPARO, los contactos SP4-1 y SP4-2 se configuran a través del ajuste de “relé
salida redisparo”:

e si este ajuste esta ajustado en Sl, estos contactos estan configurados con la seiial REDISPARO

e si este ajuste esta ajustado en NO, estos contactos estan configurados con la sefial DISPARO

Unidades de supervision por subtension (posicion de tension en barras)
Habilitacion de la unidad #pt: SI/NO
Arranque #pt: 20 - 220 V (pasos de 0,01 V)

#pt = 29 a 32 (unidades de posicién de tension de barras)
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e Ajustes de légica de la unidad central
(Tablas 1,2 6 3)

rangos de ajuste

Habilitacion de permiso de bloqueo de cierre

Por diferencial SI/NO

Por entrada digital SI/NO

Por fallo interruptor SI/NO
Unidad de punto ciego del enlace (ver Anexo B)

Habilitacion SI/NO

Temporizacién

0 -2 s (pasos de 0.01s)

Bloqueo diferencial por discordancia
Habilitacion
Temporizacion

SI/NO
0,2 - 20 s (pasos de 0.01s)

Enlace de barras #:

Posicion de enlace #pl:
Barra de polaridad directa del enlace #:
Barra de polaridad inversa del enlace #:

#pl =1 a 28 (unidades de posicion de intensidad)
# =1 a 4 (permite hasta cuatro enlaces)

0 - No enlace
1 - Con un trafo de medida

2 - Con dos trafos de medida
1-28 (pasos de 1)
0 -4 (pasos de 1) (*
0 -4 (pasos de 1) (*

~— ~—

(*) 0 = enlace conectado a la barra indicada por el estado de los seccionadores, 1, 2, 3, 4 = enlace conectado a la

barra #

e Ajustes de logica de la unidad de posicion
(Tablas 1,2 6 3)

Temporizacién mvto. seccionadores #pl:

#pl = 1 a 28 (unidades de posicion de intensidad)

1,00 - 120,0 s (pasos de 0,01 s)
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e Ajustes del registrador oscilografico

Funcién de arranque etiqueta ajuste
Disparo diferencial barra 1 1D SI/NO
Disparo entrada externa barra 1 1E SI/NO
Disparo fallo interruptor barra 1 1F SI/NO
Alarma diferencial barra 1 1A SI/NO
Disparo diferencial barra 2 2D SI/NO
Disparo entrada externa barra 2 2E SI/NO
Disparo fallo interruptor barra 2 2F SI/NO
Alarma diferencial barra 2 2A SI/NO
Disparo diferencial barra 3 3D SI/NO
Disparo entrada externa barra 3 3E SI/NO
Disparo fallo interruptor barra 3 3F SI/NO
Alarma diferencial barra 3 3A SI/NO
Disparo diferencial barra 4 4D SI/NO
Disparo entrada externa barra 4 4E SI/NO
Disparo fallo interruptor barra 4 4F SI/NO
Alarma diferencial barra 4 4A SI/NO
Arranque de oscilo por maniobra

o por entrada digital EX SI/NO
Inicio de falta en barra 1 1X SI/NO
Inicio de falta en barra 2 2X SI/NO
Inicio de falta en barra 3 3X SI/NO
Inicio de falta en barra 4 4X SI/NO
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Capitulo 6

6.1 Principios de operacion

En la figura 6.1 se muestra un esquema del funcionamiento global de una de las cuatro
unidades diferenciales de las que dispone la diferencial de barras DBN.

T N

Posicion de tension de barras

Medida de

Unidad 10
tension en barras

diferencial
principal

Unidad de
supervision
por tension en
barras

Unidad
diferencial
supervision

Posicion de linea

Unidad de
alarma
diferencial

Medida
de intensidad
Unidad Unidad Unidad de linea

Légica
generacion
de disparo

fallo de 50 de 50 de
interruptor supervision [ |supervision
con funcion | |de disparo |[de disparo
de redisparo | |por 87 por FI

Unidad de
bloqueo de

K cierre

Unidad central del sistema

Orden de disparo

figura 6.1: diagrama de bloques de la diferencial de barras

En la figura anterior se puede apreciar que todo empieza con la captura de datos de medida
por parte de las posiciones de linea. Estos datos son pasados a la unidad central. Alli se
combinan los datos de todas las posiciones de la barra y se obtienen las medidas de la
intensidad diferencial y de frenado. Con estas medidas se accede a la unidad diferencial que
decidira si existen condiciones de falta interna. Supervisando a la diferencial existe una unidad
diferencial especial (unidad diferencial de supervision) que engloba a todas las barras. Asi
mismo, se puede supervisar el disparo de la diferencial por medio de la medida de las
tensiones de barras aportadas por las posiciones de tension. Si ademas de esto no esta
activada la unidad de alarma diferencial, se producira una indicacién de disparo que se enviara
a todas las posiciones de linea conectadas a la barra protegida por la diferencial.

En la posiciéon de linea se puede habilitar una ultima supervision por intensidad (unidad 50 de
supervision del disparo por diferencial), de forma que soélo se produzca el disparo, por
actuacion de la proteccion diferencial, en las lineas cuya intensidad supere un valor ajustado.

Asi mismo, si hay un fallo de interruptor detectado por una de las posiciones de linea, se envia
una indicacion a la unidad central que enviara una sefial de disparo a todas las posiciones
asociadas a la barra. En la posicion de linea se puede habilitar una ultima supervision por
intensidad (unidad 50 de supervisidon del disparo por fallo de interruptor), de forma que sélo se
produzca el disparo, por actuacion de la proteccion de fallo de interruptor, en las lineas cuya
intensidad supere un valor ajustado.
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principios de operaciéon
La asignacion de las posiciones a las distintas barras se efectua por medio de ajustes o por
medio de seccionadores.

En la figura 6.2 se muestra el funcionamiento de una unidad diferencial. Las entradas a la
unidad diferencial son las medidas de la intensidad diferencial y la de frenado.

) Salida diferencial

F_EXeSAT =BLOQ

Detector falta
externa/interna
saturacion TI's

figura 6.2: caracteristica de operacion de la unidad diferencial

Asociado a las unidades diferenciales existe un detector de falta. Este detector indica si se esta
produciendo o no una falta y, si hay falta, indica si ésta es externa o interna. Debido a las
saturaciones de los transformadores de medida en caso de faltas con intensidades elevadas,
existe un detector de saturacion. Si la falta es interna la unidad diferencial actia de acuerdo a
los parametros ajustados. Si la falta es externa, si hay saturacion bloquea la unidad diferencial.
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Capitulo 6

6.2 Unidad diferencial principal

Los sistemas DBN disponen de tres unidades diferenciales monofasicas (una por fase) en
cada barra (hasta 4 barras) de caracteristica diferencial con frenado porcentual.

Cada unidad esta formada por un conjunto de elementos de proceso de sefial, medida y
decision, que basan su operacién en la intensidad diferencial (médulo de la suma algebraica de
intensidades de linea de la misma fase, pertenecientes a todas las posiciones conectadas a la
barra correspondiente a la unidad diferencial principal).

N
k=1

y la intensidad de frenado (suma de los valores instantaneos absolutos de las intensidades de
linea de la misma fase, pertenecientes a todas las posiciones conectadas a la barra
correspondiente a la unidad diferencial principal).

N
k=1

, donde:

N : N° de lineas de la barra.
i : muestra.

Para cada barra se pueden definir ajustes independientes, que afectan a las tres unidades de
dicha barra, siendo los parametros ajustados los siguientes:

e permiso
e sensibilidad
¢ pendiente de frenado

Las posibles desigualdades en las relaciones de transformacién de los transformadores de
medida de cada linea, de donde se obtienen las intensidades para el calculo de la magnitud de
operacion, generan una importante intensidad diferencial, que podria provocar el disparo del
equipo incluso en condiciones normales de carga sin falta. Este fenomeno indeseado se
elimina mediante el ajuste (en ajustes de los transformadores) de la relacion de transformacion
de los transformadores correspondientes a cada posicion y definiendo la relaciéon de
transformacion de referencia como la mayor relacion de transformacion ajustada para las
posiciones, de forma que internamente se calcula el valor de la compensacion relativa de cada
una de las lineas, con la que el equipo realizara sus calculos.
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En la figura 6.3 podemos ver la
zona de disparo de la unidad | dif
principal, el cual se produce
cuando se cumple:

(Idif > S ) AND ( Idif > (P x
Ifre) + S(1-P))

siendo:

Pendiente de
frenado

NIRRT AR

=
-
/
-~
-
-
‘/
-
ey

Idif: Intensidad diferencial
Ifre: Intensidad de frenado
S: Sensibilidad

P: Pendiente de frenado

S | fre

figura 6.3: zona de disparo o falta interna

6.2.1. Detector de inicio y fin de falta

La operacion de este detector se realiza sobre el incremento de la intensidad de frenado
respecto al ciclo anterior (Alfre), dado que, por ser suma de médulos de las intensidades de
linea del sistema, ante una falta su valor se elevara rapidamente.

Para activar el inicio de falta se debe cumplir que el incremento de la intensidad de frenado
respecto al ciclo anterior supere un determinado valor interno K_falta. Asi mismo, la intensidad
de frenado debe ser superior a un valor interno If _max. Para que se active el fin de falta se
debe cumplir que, estando activado el inicio de falta, la intensidad diferencial sea inferior a
If_max durante, al menos, dos ciclos.

IfrelrC \ INI_FALTA
= >0
Ifre j j |
i - R

If_max j

| |

i 2*c
If_dif, ’7 4d FIN_FALTA

If_max

c: 1ciclodered =
Nota: Qi =S+ S;. Ri . Qi_

1

figura 6.4: diagrama de bloques del detector de inicio y fin de falta
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Capitulo 6

6.2.2 Detector de falta externa

Cuando se produce una falta externa en

alguna de las lineas que concurren a la oo
. . . . ) Ifre
barra, la intensidad diferencial (médulo de i —|
la suma algebraica de intensidades de dif<Kelfre
linea de la misma fase) que resulta, es caLcuLo Idif
~ . FALTA_EXT
nula o muy pequena (dependiendo de que it D—

el defase entre las ondas medidas en las
diferentes lineas sea 180° exactamente o
no) por lo que su incremento sera también
nulo o muy pequeno.

INI_FALTA

figura 6.5: diagrama de bloques del detector de falta
externa

Por su parte, la intensidad de frenado es suma de magnitudes positivas (médulos de las
intensidades), de manera que esta intensidad de frenado toma valores mayores, al igual que
su incremento. Aun en el caso de producirse saturacion en alguno de los transformadores, el
hecho de que el incremento de la intensidad diferencial sea pequefio o nulo y el incremento de
intensidad de frenado grande se cumplira en aquellos instantes iniciales en falta en los que el
transformador no esté saturado. El detector de falta externa se habilita cuando se detecta un
inicio de falta y se deshabilita cuando detecta fin de falta.

6.2.3 Mecanismo de bloqueo de la unidad diferencial principal

La proteccion diferencial incorpora un mecanismo para evitar que la actuacion se vea afectada
por la saturacion de alguno de los T.l., que consiste en bloquear, durante un tiempo
predeterminado, la actuacién de la unidad diferencial cuando se observan condiciones que
indican que la falta no puede ser interna a la zona protegida.

El mecanismo de bloqueo de la unidad diferencial principal, implementado dentro de la
misma unidad diferencial principal, estd basado en el cumplimiento de las siguientes
condiciones:

¢ Una vez que se detecte inicio de falta y mientras no se detecte fin de falta, se comprueba
muestra a muestra si se dan las condiciones de falta externa y si existe saturacion.

o En caso de que se detecte falta externa y ademas saturacién, se bloquea la salida de la
unidad diferencial.
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6.2.4 Detector de saturacion

El detector de saturacion se habilita con la deteccion de falta y estara en funcionamiento
mientras no se active la senal de fin de falta. Este detector se basa en que cuando se produce
la saturacion, la forma de la onda cambia y la pendiente de la misma sufre un cambio
importante.

INTENSIDAD CALCULO SATURACION
DE
PENDIENTE

AJUSTE
INTERNO

INI_FALTA

figura 6.6: diagrama de bloques del detector de saturacion

6.3 Unidad diferencial de supervision

Los sistemas DBN disponen de una unidad diferencial de supervisién que consiste en una
unidad global, cuyas entradas son las intensidades de todas las lineas que se encuentren
habilitadas (independientemente de cual sea el estado de seccionadores de conexion a
barras). Se dispone de tres de estas unidades diferenciales de supervision (una por fase).

Cada una de estas unidades evalua la intensidad diferencial en todo instante a través de todas
las secciones de barras colectoras, comparandola con la caracteristica que haya sido ajustada
en dicha unidad diferencial de supervision. Mientras que la unidad diferencial principal de una
determinada barra, sélo considera las intensidades de las posiciones habilitadas que estan
conectadas a dicha barra (por ajuste o por entradas digitales de estado de los seccionadores).

Las unidades diferenciales de supervision permiten prevenir disparos intempestivos que
pudieran darse ante activaciones indebidas de la unidad diferencial principal, por ejemplo, por
un error en la imagen secundaria de estado de los seccionadores de una posicién de
intensidad. Asi, el disparo del equipo soélo se producira cuando ambas unidades diferenciales
estén simultaneamente activas.

Los ajustes deben quedar limitados en funcion de los de la unidad diferencial principal, dado
que esta unidad diferencial de supervisidn debe ser mas sensible que la principal (mismo
umbral de sensibilidad y pendiente menor a la principal), siendo ajustables los siguientes
parametros:

e sensibilidad
¢ pendiente de frenado

La activacion de la unidad diferencial de supervision queda reflejada por la sehalizacion
correspondiente.

Existe la posibilidad de habilitar (ver ajustes de logica) el “bloqueo diferencial por discordancia”:
si se da una situacion de activacion de la unidad diferencial de supervision sin activacion de la
unidad diferencial principal durante mas tiempo de lo ajustado en la temporizacion de este
bloqueo (Anexo B), se produce el bloqueo diferencial de las cuatro barras.
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6.4 Unidad de alarma diferencial

Los sistemas DBN disponen de tres unidades de alarma diferencial (una por fase) en cada
barra (hasta 4 barras).

Cada unidad esta formada por un elemento de sobreintensidad muy sensible. Los elementos
mencionados se agrupan de forma que se puedan ajustar, en todos los elementos a la vez, los
siguientes parametros:

e permiso
e sensibilidad
e temporizacion para bloqueo

Estos elementos miden la intensidad diferencial en todo instante, de forma que provocara la
sefializacion y el bloqueo del disparo del equipo cuando la intensidad diferencial permanezca
por encima del umbral ajustado durante un tiempo también ajustable, para detectar situaciones
de intensidad diferencial considerable (aunque siempre por debajo de la sensibilidad de las
unidades diferenciales), debido a errores en alguna de las magnitudes medidas.

6.5 Unidad de bloqueo de cierre

El disparo, por cualquiera de las unidades contenidas en el equipo, activa la funcion de
bloqueo de cierre. Esta funcién, una vez activada, proporciona una salida que bloquea el
contacto de cierre, permaneciendo activa hasta la recepcion de reposicion manual, a través del
MMI local, entradas digitales o de las comunicaciones locales o remotas. La memorizaciéon de
la condicidon de bloqueo de cierre se realiza en memoria no volatil.

6.5.1 Operacion

La légica descrita a continuacién sélo es de aplicacion en el caso en que el ajuste de bloqueo
de cierre tenga algun valor en Sl (Ver capitulo 5 Rangos de ajustes). Cuando se active la
sefal DISP, se activara la senal BLOQUEO y permanecera activada aunque caiga la senal
DISP.

Una vez desactivada DISP (no exista falta), la salida BLOQUEO se repondra cuando se reciba
alguna de las 6rdenes de reposicion por medio del MMI o de las comunicaciones (REP_BLQ1)
o por medio de las entradas digitales (REP_BLQZ2) siempre que estén permitidas las
reposiciones a través de esos canales. La reposicion solo podra efectuarse cuando lo haya
hecho la senal DISP.
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DISP S BLOQUEO
D
R
(Ver Nota)
REP_BLQ1
REP_BLOQ2 )

AJUSTE BLOQUEO SI

Nota: Qi =S+S,. Ri . Qi>1

92}

figura 6.7: diagrama l6gico de la operacion de bloqueo

Nota: si se cambia el valor del ajuste bloqueo de cierre de Sl a NO estando la sefial BLOQUEO activa, ésta se repondray
se borrard de la memoria no volatil. Esto ocurrir4 tanto si ha caido el disparo como si no.

6.6 Posiciones de linea

6.6.1 Asignacion a las barras

Las posiciones de linea se unen a una o varias de las cuatro barras posibles por medio de un
ajuste, para el caso de estar rigidamente unidas a una barra, o por medio de seccionadores,
para el caso de estar unidas a mas de una barra (configuracion de doble barra, etc.).

En una configuracién de barra simple, la posicion va a estar siempre unida a esa barra. En
este caso se ajustara el numero de la barra en el ajuste barra asociado a esa posicion (ver
Capitulo 5). Si la configuracion es de tipo doble barra, u otra similar en la que la posicién puede
estar en barras distintas, el ajuste de barra debe ponerse a 0. En este caso la unidad central
asignara esta posicién a la barra indicada por las entradas de los seccionadores, recogidas por
la propia posicion segun se indica en la figura 6.8 (en la que se han indicado genéricamente
las barras Xy Z).
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SECC.B X
A > ] & CERRADO X &
> BARRA X
—J& ABIERTO X 21| SARRAX
&
_I— 21 DESCONOEIDO X
-1
L—( & I
1
SECCBX  [Sruunveeanss CO—— d ' & BARRA UNICA
ABIERTO ! >1 21
! 1
1
|
|
1
! &
SECC.BZ H
CERRADD > & CERRADO Z !
g 1
1
I DESCONECTADO
1 &
—J& ABIERTO Z |
LA R P W S—
|
1
|
|
& 1
|
_| ! &
>1  |pEscoNocIDo Z
T
— Y&
SECC.B Z D ........................... d !
ABIERTO !
|
1
|
|
1
|
|
I
! & >1 BARRA Z
1
|
|
I
|
|
|
|
|
1
|
|
I
|
| &
1
I
)
]
1
|
|
|
|
1
|
|
|
|
|
i &
|
[

ED: X_z_BU_X |>

figura 6.8 : configuracién de tipo doble barra

Cuando se procede al movimiento de un seccionador, la posicién correspondiente utiliza el
contacto “b” de dicho seccionador (normalmente cerrado cuando el seccionador esta abierto)
para asignar esa posicion a una barra. Dicha asignacion es supervisada por el contacto “a”
(normalmente abierto cuando el seccionador esta abierto), que debe validarla antes del tiempo
ajustado en el ajuste de tiempo maximo del seccionador (ver Capitulo 5). En caso de no
validarla, las barras involucradas se reducirian definitivamente a barra Unica.
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Durante el cambio de barra de una posicion, la diferencial pasa a Barra Unica agrupando las
dos barras involucradas, evitando de esta forma disparos indebidos. Para que la actuacion del
DBN sea correcta, es necesario que la imagen de seccionadores en secundario sea la
adecuada durante el proceso de cambio de barras. Para ello conviene que antes de cerrar el
primer seccionador en primario, se tenga cerrada su imagen en secundario, mientras que para
la apertura del segundo seccionador, el proceso debe ser a la inversa , es decir, antes de abrir
el seccionador en secundario, se debe tener abierto el seccionador en primario. En las dos
siguientes tablas se representa esquematicamente cdmo deben comportarse los contactos
auxiliares del seccionador (89 a: contacto auxiliar normalmente abierto; 89 b: contacto auxiliar
normalmente cerrado).

Estado de cada contacto: En sentido de CIERRE del seccionador

Contacto principal del Abierto Transicion de Estado Cerrado
seccionador
Contacto 89Db Cerrado Abierto
auxiliar del
seccionador
89 a Abierto Cerrado
Entradas de|Abierto 1 0
estado de
seccionador
del DBP-B
Cerrado |0 1

Estado del DBP-B No Conectado a la barra Conectado

Conectado a a la barra

la barra

Estado de cada contacto: En sintido de APERTURA del seccionador
Contacto principal del Cerrado Transicion de Estado Abierto
seccionador
Contacto 89Db Abierto Cerrado
auxiliar del
seccionador

89 a Cerrado Abierto
Entradas de|Abierto 0 1
estado de
seccionador
del DBP-B
Cerrado 1 0

Estado del DBP-B Conectado a Conectado a la barra No

la barra Conectado

a la barra
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Como se observa en la figura 6.8, en el caso de que una posicion tuviese las entradas de los
seccionadores indicando que esta conectada a mas de una barra, el DBN reduciria las barras
implicadas a barra unica. En estos casos se considerarian a todas las posiciones conectadas a
estas barras como posiciones de una sola barra.

Asi mismo, si una posicidn tiene el seccionador de una barra en estado desconocido y el
seccionador de la otra barra en abierto, la posicion quedara conectada a la barra en la que el
seccionador esta como desconocido. Esto se debe a que si la posicion realmente se encuentra
conectada a esa barra el funcionamiento sera correcto y si realmente no esta conectada a
ninguna barra, no medira intensidad y por tanto, no aportara nada a la diferencial, con lo cual el
funcionamiento también sera correcto.

6.6.2 Unidades de supervision por sobreintensidad

6.6.2.a Unidad de sobreintensidad de supervision del disparo por diferencial

Los sistemas del tipo DBN disponen de tres unidades de supervision por sobreintensidad para
el disparo provocado por la actuacion de la proteccion diferencial, una por fase, en cada una de
las unidades de posicion de linea. Cada unidad estd formada por un elemento de
sobreintensidad instantaneo. En cada elemento pueden ajustarse los siguientes parametros:

e permiso
e arranque

Con el permiso ajustado en NO, la sefal de disparo diferencial recibida desde la unidad central
sera enviada a los relés de disparo, sin sufrir ningun tipo de supervision. Con el permiso
ajustado en SlI, se debe producir la actuacion de la unidad de supervision para que la senal de
la unidad central active el disparo de la posicion.

En la figura 6.9 puede verse el diagrama de bloques de uno de estos elementos y en él puede
seguirse su funcionamiento basico, donde m representa a cada una de las fases A, By C.

Los elementos instantaneos

actuan de acuerdo a un criterio: o o [' ELEMENTO INSTANTANEO
medida del valor eficaz. La ‘ EATRADA DE MEDIDA ‘ : \
actuacion se produce cuando el | |
valor eficaz supera el valor de 1 INTENSIDAD PLIRAD OBTENCION | DETECTOR Y N\ SUP|DIF.m
vez el arranque ajustado y la || commun oz | | L/ ‘

reposicion se efectua a 0,95 e — = — | ‘
. HAB. UNIDAD | ‘
veces el valor ajustado.

figura 6.9: diagrama de bloques de la unidad 50 de supervisién del
disparo por diferencial
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6.6.2.b Unidad de sobreintensidad de supervision del disparo por fallo de
interruptor

Los sistemas del tipo DBN también disponen de tres unidades de supervision por
sobreintensidad para el disparo provocado por la actuacion del fallo de interruptor, una por
fase, en cada una de las unidades de posicion de linea. Cada unidad esta formada por un
elemento de sobreintensidad instantaneo. En cada elemento pueden ajustarse los siguientes
parametros:

e permiso
e arranque

Con el permiso ajustado en NO, la sefal de disparo por fallo de interruptor recibida desde la
unidad central sera enviada a los relés de disparo, sin sufrir ningun tipo de supervision. Con el
permiso ajustado en Sl, se debe producir la actuacion de la unidad de supervision para que la
sefal de la unidad central active el disparo de la posicion.

En la figura 6.10 puede verse el diagrama de bloques de uno de estos elementos y en él puede
seguirse su funcionamiento basico, donde m representa a cada una de las fases A, By C.

Los elementos instantaneos

actuan de acuerdo a un criterio: o o [' ELEMENTO INSTANTANEG
medlde}’ del valor eficaz. La ‘ ENTRADA DE MEDIDA ‘ :

actuacion se produce cuando el | |
valor eficaz supera el valor de 1 INTENSIDAD | "™ ovTencion | T suP_sd FiLm
vez el arranque ajustado y la || coumu s L ‘

reposicion se efectua a 0,95 e — = — a ‘
. HAB. UNIDAD N ‘
veces el valor ajustado.

figura 6.10: diagrama de bloques de la unidad 50 de supervision del
disparo por fallo de interruptor

6.7 Posiciones de tensidn

6.7.1 Asignacion a las barras

Las posiciones de tensidon se asignan a una de las cuatro barras que maneja el DBN
dependiendo de en qué lugar se conecta su comunicacién con la unidad central. En la unidad
central los pares de conectores numerados desde el 29 al 32 estan reservados para las
posiciones de tensién. La posicion de tension conectada al 29, internamente se asignara a la
barra 1, la 30 a la barra 2, la 31 a la barra 3 y la 32 a la barra 4.
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6.7.2 Unidades de supervision por subtension

Los sistemas del tipo DBN, opcionalmente disponen de tres unidades de supervision por
subtensién, una por fase, en cada barra, que se implementa en las unidades de posicién de
tensién de barras.

La unidad de supervision por subtension esta compuesta por un elemento de subtension
instantaneo. En cada uno de estos elementos se dispone de los siguientes ajustes:

e permiso
e arranque

Con el permiso ajustado en Sl, a la unidad central se le envia la activacién o desactivacion de
esta unidad. Con el ajuste en NO, a la unidad central se le envia siempre una indicacion de
subtensién. Esto es debido a que la unidad central, si tiene posiciones de tension, comprueba
si hay subtension antes de dar la sefial de disparo a las posiciones de linea. De esta forma, si
el ajuste esta en NO, la unidad central siempre tendra permiso de disparo. En la figura 6.11
puede verse el diagrama de bloques de uno de estos elementos y en él puede seguirse su
funcionamiento basico.

La operacién se realiza sobre el S o

valor eficaz de la tension de L ] ELEMENTO INSTANTANEO
entrada. El arranque tiene lugar ! ENTRADA DEMEDIDA | |
cuando el valor eficaz es igual | ‘ ‘ I

al valor del arranque ajustado, y TEnsiN | e osrencion | T\ SUB_TENSION
la reposicion se realiza cuando || commn oz || L ‘

el valor eficaz de la tensién e— e — s — a |
HAB. UNIDAD ,

supera 1,05 veces el valor

ajustado.

figura 6.11: diagrama de bloques de la unidad de subtension
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6.8 Unidad de fallo de interruptor con funcién de
redisparo

La unidad de fallo de interruptor tiene el propédsito de detectar el fallo de las 6rdenes de
disparo y dar una senal que permita disparar otros interruptores que puedan estar alimentando
a la falta (los de aquellas lineas que se conectan a la misma zona de proteccién que la linea
con fallo de interruptor).

La funcion de redisparo tiene como fin abrir el interruptor de la linea en la que se ha detectado
fallo del interruptor antes de que se envie la orden de disparo a toda la zona de proteccion
correspondiente. Para lograr este objetivo, la temporizacion de la unidad de fallo de interruptor
debe ser mayor que la ajustada en la funcién de redisparo. Por ejemplo, en el caso de fallo de
interruptor de una linea que sufre una falta extrema a la diferencial de barras, la secuencia de
sucesos es la siguiente:

e La posicidon de intensidad de la linea con fallo de interruptor recibe la sefal de inicio de
fallo de interruptor (IFIA, IFIB, IFIC 6 IFI3F).

e Se inicia la temporizacion del fallo de interruptor y de la funcion de redisparo.

e Cuando acabe el tiempo ajustado en la funcion de redisparo se realiza otro intento de
disparo del interruptor en cuestion a través de la salida REDISP.

e Si con esto no se reponen las condiciones de fallo de interruptor dentro del
tiempo ajustado en el fallo de interruptor, se activara la senal de fallo de
interruptor que hara que se despeje la falta (por este extremo) mediante la orden
de disparo de aquellos interruptores conectados a esta zona de proteccion.

e Si se produce la apertura del interruptor mediante la sefal de redisparo, se
reponen los contadotes de tiempo de fallo de interruptor (ya que desaparece la
corriente que activé el inicio de fallo de interruptor).

El equipo dispone de seis unidades de medida de intensidad, dos para cada una de las
fases. Los seis detectores de arranque estan dispuestos en dos grupos, existiendo dos niveles
de ajuste diferentes: arranque 1 (arranque monofasico) y arranque 2 (arranque trifasico).

La principal caracteristica de los detectores de arranque es su rapido tiempo de reposicidon
(5ms).

El diagrama correspondiente a e ~
una unidad de medida es el | TR — |
representado en la figura 6.12, | =]
y da como salida la senal de ! ‘ _
arranque de fallo de interruptor. | ‘ ;‘&J
| ' oo OBTENCION ‘ DETECTOR ARRANQUE UNDAD m1
— =

AJUSTE
ARRANQUE 2

DETECTOR

ARRANQUE UNIDAD m2
SRR_m2

DE NIVEL

figura 6.12: diagrama de bloques de la unidad de medida
(fallo interruptor)
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La funcion de fallo de interruptor y de redisparo esta controlada por el arranque de las
unidades de sobreintensidad de fase en combinacién con una serie de entradas fisicas, segun
se describe en la figura 6.13.

ARR

SRR_A1

SRR_B1

SRR_C1

IFIA
IFIB
IFIC

SRR_A2 —T\
SRR_B2
SRR_C2 —L/ J

IFISF

REDISP

FlI

DISP |

IFIM | ?zl
1A D Q| FI_M

REP R
(Ver Nota)

T1: Tmp Fallo Monoféasico

T2: Tmp Fallo Trifasico con sobreintensidad
T3: Tmp Fallo Trifasico sin sobreintensidad
T4: Tmp de Redisparo

figura 6.13: diagrama légico de fallo de interruptor y redisparo

donde:

SRR_A1, SRR_B1, SRR _C1 arranque de las unidades de fase segun el ajuste arranque
1(monofasico)

SRR_A2, SRR_B2, SRR_C2 arranque de las unidades de fase segun el ajuste arranque
2 (trifasico)

IFIA, IFIB, IFIC inicio de fallo de interruptor monofasico
IFI3F inicio fallo interruptor trifasico con sobreintensidad
DISP disparo de la posiciéon
IFIM inicio fallo interruptor trifasico sin sobreintensidad
1A interruptor abierto
REP reposicion de la senal de fallo interruptor memorizado
ARR arranque de la unidad de fallo interruptor
FI activacion de la salida de fallo interruptor
FI_M activacion de la salida de fallo interruptor memorizado
REDISP activacion de la salida de redisparo
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La actuacion de la unidad de fallo de interruptor (activacion de la salida Fl), o la activacion de la
funcion de redisparo (activacion de la salida REDISP), se memoriza en un elemento biestable,
activando la salida FI_M. Esta sefial permanecera activa aun cuando FI o REDISP se
repongan y solo desaparece por medio de una orden de reposicidén o a través de un pulso en la
entrada digital asignada a la entrada REP.

El proceso de actuacion de la unidad de fallo de interruptor se puede dividir en tres grupos:
disparo monofésico, disparo trifasico con sobreintensidad y disparo trifasico sin
sobreintensidad.

6.8.1 Disparo monofasico

Como consecuencia del disparo monofasico de la proteccion de la posicion, se activara alguna
de las entradas digitales asignadas a las sefales de inicio de fallo de interruptor (IFIA, IFIB o
IFIC). Dado que el sistema se encuentra en condiciones de falta, la intensidad que circula por
la fase en falta sera superior al ajuste de la unidad de deteccion correspondiente, dandose las
condiciones necesarias para el arranque del temporizador monofasico T1, de fallo de
interruptor. Si este tiempo transcurre antes de que desaparezca la entrada IFI o la salida del
detector de intensidad de la fase afectada, se activaran las salidas Fl y FI_M, siempre que no
se den las condiciones de disparo trifasico, en cuyo caso, no se activarian dichas salidas por la
actuacion del fallo de interruptor monofasico.

Los detectores de intensidad empleados tienen, como caracteristica mas importante, su rapido
tiempo de reposicion, con el objetivo de detener la cuenta del temporizador tan pronto como el
interruptor haya abierto y hecho desaparecer la intensidad, no permitiendo la activacion
erronea de Fl. Si el tiempo de reposicion fuera largo se correria el riesgo de no detener el
temporizador a tiempo, a pesar de la desaparicién de la intensidad, y provocar el disparo
indebido de otros interruptores no correspondientes a la linea protegida.

6.8.2 Disparo trifasico con sobreintensidad

Cuando se produce un disparo trifasico, y dependiendo de la configuracion de la proteccién de
la posicion, se activara solamente IFI3F. Se iniciara la cuenta del temporizador de fallo de
interruptor T2. La diferencia con el caso de disparo monofasico, explicado anteriormente, esta
en que la parada del temporizador requiere de la desactivacion de los tres detectores de
intensidad. Cualquiera de ellos que permanezca activo, indicando que se mantiene la
intensidad en algunas de las fases, dara eventualmente lugar a la activacion de la sefal FI (y
FI_M), indicando el fallo del interruptor. Asi mismo, un disparo de la barra debido a la
diferencial o debido al fallo de interruptor también iniciara el proceso del disparo trifasico a
través de la sefial DISP.

6.8.3 Disparo trifasico sin sobreintensidad

Cuando se produce una apertura trifasica sin sobreintensidad, se activara la entrada digital
configurada con la sefal logica IFIM. Si el interruptor permanece cerrado, se dan las
condiciones para el arranque del temporizador de fallo de interruptor sin sobreintensidad T3. Si
el sistema no detecta el cambio de posicidon del interruptor ni la desactivacién de la entrada
IFIM antes de que dicho temporizador finalice su cuenta, se activara la senal Fl (y FI_M), como
en los casos anteriores.
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6.9 Ajustes generales

e Equipo en servicio

La habilitacién del equipo (SI), supone el normal desarrollo de todas las funciones integradas
en el mismo (siempre en funcion de los ajustes configurados para estas funciones).

Cuando el equipo es deshabilitado (NO), su funcion se vera reducida, exclusivamente, a las
operaciones de medida. Estas medidas seran visualizadas en display y a través de
comunicaciones locales y remotas.

e Habilitacién de la barra #

La habilitacion de una barra (SI) permite que sus medidas y actuaciones aparezcan en el
display. Asi mismo, permite el envio de sus tensiones, intensidades diferenciales y de frenado
a un equipo de control.

e Tensidon compuesta nominal
Este ajuste se utiliza unicamente para definir el fondo de escala en las medidas de control.
e Mascaras de sucesos

Existe la posibilidad de enmascarar aquellos sucesos que no sean necesarios (0 no tengan
utilidad) a la hora de estudiar el comportamiento del equipo. Esta posibilidad solamente se
puede efectuar via comunicaciones.

6.10 Cambio de tabla de ajuste a través de las
entradas digitales

Esta funcién permite, por medio de la utilizacion de las entradas digitales, modificar las tablas
de ajustes activas y, por lo tanto, la respuesta de la proteccion. De esta forma se puede
adecuar el comportamiento del equipo al cambio de las circunstancias externas recogido a
través de las entradas digitales.

La utilizacién de esta funcion requiere la adecuada programacién de las entradas digitales, por
medio de la funcién de entradas digitales programables, para el control de la funcion de
activacion externa de las tablas de ajustes.

Los parametros que definen la operacién del equipo se han agrupado en los conjuntos
homogéneos que se enumeran a continuacion:

Parametros de Configuracion

Ajustes Generales de la Unidad Central

Ajustes Generales de las Unidades de Posicién
Ajustes de los Transformadores

Ajustes de Proteccién de la Unidad Central
Ajustes de Proteccién de las Unidades de Posicion
Ajustes de la Légica de la Unidad Central

Ajustes de la Logica de las Unidades de Posicion
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El conjunto de los ajustes de proteccion y l6gica disponen de tres tablas alternativas (TABLA
1, TABLA 2 y TABLA 3) que pueden activarse o desactivarse desde teclado y las puertas de
comunicacion, o mediante el uso de entradas digitales.

La funcién de cambio de tabla, por medio de las entradas digitales, necesita, para su
utilizacion, de una habilitacion especifica por medio del menu de configuracién, submenu de
permiso de maniobra, seleccion de ajuste remoto. El valor del parametro E_DIG debe
hacerse "1", en caso contrario el equipo permanecera en el conjunto de tablas en que
estuviese con independencia del estado o actividad de las entradas de seleccion.

En el caso de que E_DIG se haga igual a "1", no se permitiran los cambios de tablas de
ajustes ni desde el teclado ni desde la puerta local. Si en estas circunstancias se selecciona la
opcion de cambio de ajustes desde el teclado, el display respondera con: acceso denegado.
No podran ajustarse al valor de "1" simultaneamente la puerta remota y las entradas digitales.
Asi mismo, la utilizacion de esta funciéon requiere que tres entradas digitales hayan sido
programadas para ello por medio de la funcidn de entradas digitales programables.

La activacion de las entradas TABLA_1, TABLA_2 y TABLA_ 3, dara lugar a la activacion de
las TABLA 1,TABLA 2y TABLA 3 respectivamente.

Si estando activa una de las entradas, se activara cualquiera de las otras dos o ambas, no se
producira cambio de tabla. Es decir el cambio de tabla se producira cuando se encuentre activa
una sola de las entradas. En el caso de desactivarse las tres entradas, el equipo permanecera
en la ultima tabla activada.

Existe otra entrada llamada inhabilitacion de control de tablas (INH_C_ED). Cuando esta
entrada se encuentre activa, no podra conmutarse de tablas por medio de las entradas
digitales TABLA_1, TABLA_2y TABLA_3.
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6.11 Registro de sucesos

Cada vez que se produzca un cambio significativo en el DBN se anotara un suceso en el

la

registro de sucesos. Cada uno de los sucesos que se pueden producir vienen reflejados en
tabla 6.1
Tabla 6-1 Listado de sucesos
Grupo Suceso
Entorno Sincronizacion del reloj

unidad central

Arranque en frio

Inicializacién por cambio de ajustes (en caliente)

Recuperacion de sefal IRIG-B 123

Pérdida de senal IRIG-B 123

Activacion de tabla 1 desde entrada digital

Activacion de tabla 2 desde entrada digital

Activacion de tabla 3 desde entrada digital

Comunicaciones

Modo local (actuacion desde teclado y display)

Modo remoto (actuacion por puerta trasera)

Modo local (actuacion por puerta frontal)

Entradas1
unidad central

Activacion entrada digital 1

Activacion entrada digital 2

Activacion entrada digital 3

Activacion entrada digital 4

Activacion entrada digital 5

Activacion entrada digital 6

Activacion entrada digital 7

Desactivacion entrada digital 1

Desactivacion entrada digital 2

Desactivacion entrada digital 3

Desactivacion entrada digital 4

Desactivacion entrada digital 5

Desactivacion entrada digital 6

Desactivacion entrada digital 7

Entradas 2
unidad central

Activacion entrada digital 8

Activacion entrada digital 9

Activacion entrada digital 10

Activacion entrada digital 11

Activacion entrada digital 12

Activacion entrada digital 13

Activacion entrada digital 14

Desactivacion entrada digital 8

Desactivacion entrada digital 9

Desactivacion entrada digital 10

Desactivacion entrada digital 11

Desactivacion entrada digital 12

Desactivacion entrada digital 13

Desactivacion entrada digital 14
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principios de operaciéon

Tabla 6-1 Listado de sucesos

Grupo

Suceso

Inicio de
comunicaciones
entre posicién y

unidad central

Inicio de comunicacion con la posicion 1

Inicio de comunicacioén con la posicion 2

Inicio de comunicacion con la posicion 3

Inicio de comunicacion con la posicion 4

Inicio de comunicacion con la posicion 5

Inicio de comunicacion con la posicion 6

Inicio de comunicacion con la posicion 7

Inicio de comunicacion con la posicion 8

Inicio de comunicacion con la posicion 9

Inicio de comunicacion con la posicion 10

Inicio de comunicacion con la posicion 11

Inicio de comunicacion con la posicion 12

Inicio de comunicacion con la posicion 13

Inicio de comunicacion con la posicion 14

Inicio de comunicacion con la posicion 15

Inicio de comunicacion con la posicion 16

Inicio de comunicacion con la posicion 17

Inicio de comunicacion con la posicion 18

Inicio de comunicacion con la posicion 19

Inicio de comunicacion con la posicion 20

Inicio de comunicacion con la posicion 21

Inicio de comunicacion con la posicion 22

Inicio de comunicacion con la posicion 23

Inicio de comunicacion con la posicion 24

Inicio de comunicacion con la posicion 25

Inicio de comunicacion con la posicion 26

Inicio de comunicacion con la posicion 27

Inicio de comunicacion con la posicion 28

Inicio de comunicacion con la posicion 29

Inicio de comunicacion con la posicion 30

Inicio de comunicacion con la posicion 31

Inicio de comunicacion con la posicion 32

Fin de
comunicaciones
entre la posicién

y la unidad central

Pérdida de comunicacion con la posicion 1

Pérdida de comunicacioén con la posicion 2

Pérdida de comunicacioén con la posicion 3

Pérdida de comunicacioén con la posicion 4

Pérdida de comunicacion con la posicion 5

Pérdida de comunicacion con la posicion 6

Pérdida de comunicacion con la posicion 7

Pérdida de comunicacion con la posicion 8

Pérdida de comunicacion con la posicion 9

Pérdida de comunicacion con la posicion 10

Pérdida de comunicacion con la posicion 11

Pérdida de comunicacion con la posicion 12

Pérdida de comunicacion con la posicion 13

Pérdida de comunicacion con la posicion 14

Pérdida de comunicacion con la posicion 15

Pérdida de comunicacion con la posicion 16
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Capitulo 6

Tabla 6-1 Listado de sucesos

Grupo Suceso

Fin de Pérdida de comunicacion con la posicion 17

comunicaciones |Pérdida de comunicacion con la posicion 18

entre la posicién |Pérdida de comunicacion con la posicién 19

y la unidad central | Pérdida de comunicacién con la posicion 20

Pérdida de comunicacion con la posicion 21

Pérdida de comunicacion con la posicion 22

Pérdida de comunicacion con la posicion 23

Pérdida de comunicacion con la posicion 24

Pérdida de comunicacion con la posicion 25

Pérdida de comunicacion con la posicion 26

Pérdida de comunicacion con la posicion 27

Pérdida de comunicacion con la posicion 28

Pérdida de comunicacion con la posicion 29

Pérdida de comunicacion con la posicion 30

Pérdida de comunicacion con la posicion 31

Pérdida de comunicacion con la posicion 32

Activacion Activacion unidad diferencial fase A barra 1
unidades de Activacion unidad diferencial fase B barra 1
proteccion, Activacion unidad diferencial fase C barra 1
bloqueo y Activacion unidad diferencial fase A barra 2

disparo Activacion unidad diferencial fase B barra 2

Activacion unidad diferencial fase C barra 2

Activacion unidad diferencial fase A barra 3

Activacion unidad diferencial fase B barra 3

Activacion unidad diferencial fase C barra 3

Activacion unidad diferencial fase A barra 4

Activacion unidad diferencial fase B barra 4

Activacion unidad diferencial fase C barra 4

Activacion alarma diferencial fase A barra 1

Activacion alarma diferencial fase B barra 1

Activacion alarma diferencial fase C barra 1

Activacion alarma diferencial fase A barra 2

Activacion alarma diferencial fase B barra 2

Activacion alarma diferencial fase C barra 2

Activacion alarma diferencial fase A barra 3

Activacion alarma diferencial fase B barra 3

Activacion alarma diferencial fase C barra 3

Activacion alarma diferencial fase A barra 4

Activacion alarma diferencial fase B barra 4

Activacion alarma diferencial fase C barra 4

Activacion del disparo de la barra 1

Activacion del disparo de la barra 2

Activacion del disparo de la barra 3

Activacion del disparo de la barra 4

Activacion del bloqueo 87 de la barra 1

Activacion del bloqueo 87 de la barra 2

Activacion del bloqueo 87 de la barra 3

Activacion del bloqueo 87 de la barra 4
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principios de operaciéon

Tabla 6-1 Listado de sucesos

Grupo Suceso
Desactivacion Desactivacion unidad diferencial fase A barra 1
unidades de Desactivacion unidad diferencial fase B barra 1
proteccién, blogueo| Desactivacion unidad diferencial fase C barra 1
y disparo Desactivacion unidad diferencial fase A barra 2

Desactivaciéon unidad diferencial fase B barra 2

Desactivacion unidad diferencial fase C barra 2

Desactivacion unidad diferencial fase A barra 3

Desactivacion unidad diferencial fase B barra 3

Desactivacion unidad diferencial fase C barra 3

Desactivaciéon unidad diferencial fase A barra 4

Desactivacion unidad diferencial fase B barra 4

Desactivacion unidad diferencial fase C barra 4

Desactivacion alarma diferencial fase A barra 1

Desactivacion alarma diferencial fase B barra 1

Desactivacion alarma diferencial fase C barra 1

Desactivaciéon alarma diferencial fase A barra 2

Desactivacion alarma diferencial fase B barra 2

Desactivaciéon alarma diferencial fase C barra 2

Desactivacion alarma diferencial fase A barra 3

Desactivaciéon alarma diferencial fase B barra 3

Desactivacion alarma diferencial fase C barra 3

Desactivaciéon alarma diferencial fase A barra 4

Desactivaciéon alarma diferencial fase B barra 4

Desactivaciéon alarma diferencial fase C barra 4

Desactivacion del disparo de la barra 1

Desactivacion del disparo de la barra 2

Desactivacion del disparo de la barra 3

Desactivacion del disparo de la barra 4

Desactivacion del bloqueo 87 de la barra 1

Desactivacion del bloqueo 87 de la barra 2

Desactivacion del bloqueo 87 de la barra 3

Desactivacion del bloqueo 87 de la barra 4

Barra Unicay Bloqueo de cierre

bloqueo de cierre |Activacion de oscilo

Blogueo de disparo barra 1 por fallo de interruptor o entrada digital

Blogueo de disparo barra 2 por fallo de interruptor o entrada digital

Blogueo de disparo barra 3 por fallo de interruptor o entrada digital

Blogueo de disparo barra 4 por fallo de interruptor o entrada digital

Reduccion barras 3 y 4 a barra Unica

Reduccion barras 2 y 4 a barra Unica

Reduccion barras 2 y 3 a barra Unica

Reduccion barras 1y 4 a barra Unica

Reduccion barras 1y 3 a barra Unica

Reduccion barras 1y 2 a barra Unica

Reposicion bloqueo de cierre por entrada digital

Reposicion bloqueo de cierre por comunicaciones
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Tabla 6-1 Listado de sucesos

Grupo

Suceso

Barra Unicay
bloqueo de cierre
(continuacién)

Desbloqueo de disparo barra 1 por fallo de interruptor o entrada digital

Desbloqueo de disparo barra 2 por fallo de interruptor o entrada digital

Desbloqueo de disparo barra 3 por fallo de interruptor o entrada digital

Desbloqueo de disparo barra 4 por fallo de interruptor o entrada digital

Desactivada reduccion barras 3 y 4 a barra Unica

Desactivada reduccion barras 2 y 4 a barra Unica

Desactivada reduccion barras 2 y 3 a barra Unica

Desactivada reduccion barras 1 y 4 a barra Unica

Desactivada reduccion barras 1y 3 a barra Unica

Desactivada reduccion barras 1y 2 a barra Unica

Conexién
posicién con
barra l

Conexion de la posicion 1 a la barra 1

Conexion de la posicion 2 a la barra 1

Conexion de la posicion 3 a la barra 1

Conexion de la posicion 4 a la barra 1

Conexion de la posicion 5 a la barra 1

Conexion de la posicion 6 a la barra 1

Conexion de la posicion 7 a la barra 1

Conexion de la posicion 8 a la barra 1

Conexion de la posicion 9 a la barra 1

Conexion de la posicion 10 a la barra 1

Conexion de la posicion 11 la barra 1

Conexion de la posicion 12 a la barra 1

Conexion de la posicion 13 a la barra 1

Conexion de la posicion 14 a la barra 1

Conexion de la posicion 15 a la barra 1

Conexion de la posicion 16 a la barra 1

Conexion de la posicion 17 a la barra 1

Conexion de la posicion 18 a la barra 1

Conexion de la posicion 19 a la barra 1

Conexion de la posicion 20 a la barra 1

Conexion de la posicion 21 a la barra 1

Conexion de la posicion 22 a la barra 1

Conexion de la posicion 23 a la barra 1

Conexion de la posicion 24 a la barra 1

Conexion de la posicion 25 a la barra 1

Conexion de la posicion 26 a la barra 1

Conexion de la posicion 27 a la barra 1

Conexion de la posicion 28 a la barra 1

Conexion de la posicion 29 a la barra 1

Conexion de la posicion 30 a la barra 1

Conexion de la posicion 31 a la barra 1

Conexion de la posicion 32 a la barra 1

Desconexion
posicién con

Desconexion de la posicion 1 a la barra 1

Desconexion de la posicion 2 a la barra 1

barra 1 Desconexion de la posicion 3 a la barra 1
Desconexion de la posicion 4 a la barra 1
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principios de operaciéon

Tabla 6-1 Listado de sucesos

Grupo

Suceso

Desconexion
Posicién con
barra l
(continuacién)

Desconexién de la posicion 5 a la barra 1

Desconexién de la posicion 6 a la barra 1

Desconexién de la posicion 7 a la barra 1

Desconexién de la posicion 8 a la barra 1

Desconexién de la posicion 9 a la barra 1

Desconexioén de la posicion 10 a la barra 1

Desconexioén de la posicion 11 a la barra 1

Desconexion de la posicion 12 a la barra 1

Desconexion de la posicion 13 a la barra 1

Desconexion de la posicion 14 a la barra 1

Desconexion de la posicion 15 a la barra 1

Desconexioén de la posicion 16 a la barra 1

Desconexion de la posicion 17 a la barra 1

Desconexion de la posicion 18 a la barra 1

Desconexion de la posicion 19 a la barra 1

Desconexion de la posicion 20 a la barra 1

Desconexion de la posicion 21 a la barra 1

Desconexioén de la posicion 22 a la barra 1

Desconexioén de la posicion 23 a la barra 1

Desconexioén de la posicion 24 a la barra 1

Desconexion de la posicion 25 a la barra 1

Desconexion de la posicion 26 a la barra 1

Desconexion de la posicion 27 a la barra 1

Desconexion de la posicion 28 a la barra 1

Desconexion de la posicion 29 a la barra 1

Desconexion de la posicion 30 a la barra 1

Desconexion de la posicion 31 a la barra 1

Desconexion de la posicion 32 a la barra 1

Conexién
posicién con
barra 2

Conexion de la posiciéon 1 a la barra 2

Conexion de la posicién 2 a la barra 2

Conexion de la posicién 3 a la barra 2

Conexion de la posicién 4 a la barra 2

Conexion de la posicién 5 a la barra 2

Conexion de la posicién 6 a la barra 2

Conexion de la posiciéon 7 a la barra 2

Conexion de la posicién 8 a la barra 2

Conexion de la posiciéon 9 a la barra 2

Conexion de la posicion 10 a la barra 2

Conexion de la posicion 11 a la barra 2

Conexion de la posicion 12 a la barra 2

Conexion de la posicion 13 a la barra 2

Conexion de la posicion 14 a la barra 2

Conexion de la posicion 15 a la barra 2

Conexion de la posicion 16 a la barra 2

Conexion de la posicion 17 a la barra 2

Conexion de la posicion 18 a la barra 2

Conexion de la posicion 19 a la barra 2

Conexion de la posicion 20 a la barra 2

Conexion de la posicion 21 a la barra 2
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Capitulo 6

Tabla 6-1 Listado de sucesos

Grupo Suceso
Conexién Conexion de la posicion 22 a la barra 2
posicién con Conexion de la posicion 23 a la barra 2
barra 2 Conexion de la posicion 24 a la barra 2

(continuacién)

Conexion de la posicion 25 a la barra 2

Conexion de la posicion 26 a la barra 2

Conexion de la posicion 27 a la barra 2

Conexion de la posicion 28 a la barra 2

Conexion de la posicion 29 a la barra 2

Conexion de la posicion 30 a la barra 2

Conexion de la posicion 31 a la barra 2

Conexion de la posicion 32 a la barra 2

Desconexion
posicién con
barra 2

Desconexioén de la posicion 1 a la barra 2

Desconexioén de la posicion 2 a la barra 2

Desconexion de la posicion 3 a la barra 2

Desconexion de la posicion 4 a la barra 2

Desconexion de la posicion 5 a la barra 2

Desconexioén de la posicion 6 a la barra 2

Desconexioén de la posicion 7 a la barra 2

Desconexioén de la posicion 8 a la barra 2

Desconexioén de la posicion 9 a la barra 2

Desconexion de la posicion 10 a la barra 2

Desconexion de la posicion 11 a la barra 2

Desconexion de la posicion 12 a la barra 2

Desconexion de la posicion 13 a la barra 2

Desconexion de la posicion 14 a la barra 2

Desconexion de la posicion 15 a la barra 2

Desconexioén de la posicion 16 a la barra 2

Desconexioén de la posicion 17 a la barra 2

Desconexioén de la posicion 18 a la barra 2

Desconexiodn de la posicion 19 a la barra 2

Desconexion de la posicion 20 a la barra 2

Desconexion de la posicion 21 a la barra 2

Desconexion de la posicion 22 a la barra 2

Desconexion de la posicion 23 a la barra 2

Desconexion de la posicion 24 a la barra 2

Desconexion de la posicion 25 a la barra 2

Desconexiodn de la posicion 26 a la barra 2

Desconexion de la posicion 27 a la barra 2

Desconexion de la posicion 28 a la barra 2

Desconexion de la posicion 29 a la barra 2

Desconexion de la posicion 30 a la barra 2

Desconexion de la posicion 31 a la barra 2

Desconexion de la posicion 32 a la barra 2

Conexién
posicién con
barra 3

Conexion de la posiciéon 1 a la barra 3

Conexion de la posicién 2 a la barra 3

Conexion de la posiciéon 3 a la barra 3

Conexion de la posicién 4 a la barra 3

Conexion de la posiciéon 5 a la barra 3

Conexion de la posicién 6 a la barra 3
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principios de operaciéon

Tabla 6-1 Listado de sucesos

Grupo Suceso
Conexién Conexion de la posicion 7 a la barra 3
posicién con Conexion de la posicidn 8 a la barra 3
barra 3 Conexion de la posicion 9 a la barra 3

(continuacién) Conexion de la posicion 10 a la barra 3

Conexion de la posicion 11 a la barra 3

Conexion de la posicion 12 a la barra 3

Conexion de la posicion 13 a la barra 3

Conexion de la posicion 14 a la barra 3

Conexion de la posicion 15 a la barra 3

Conexion de la posicion 16 a la barra 3

Conexion de la posicion 17 a la barra 3

Conexion de la posicion 18 a la barra 3

Conexion de la posicion 19 a la barra 3

Conexion de la posicion 20 a la barra 3

Conexion de la posicion 21 a la barra 3

Conexion de la posicion 22 a la barra 3

Conexion de la posicion 23 a la barra 3

Conexion de la posicion 24 a la barra 3

Conexion de la posicion 25 a la barra 3

Conexion de la posicion 26 a la barra 3

Conexion de la posicion 27 a la barra 3

Conexion de la posicion 28 a la barra 3

Conexion de la posicion 29 a la barra 3

Conexion de la posicion 30 a la barra 3

Conexion de la posicion 31 a la barra 3

Conexion de la posicion 32 a la barra 3

Desconexion Desconexion de la posicion 1 a la barra 3
posicién con Desconexion de la posicion 2 a la barra 3
barra 3 Desconexion de la posicion 3 a la barra 3

Desconexion de la posicion 4 a la barra 3

Desconexion de la posicion 5 a la barra 3

Desconexion de la posicion 6 a la barra 3

Desconexion de la posicion 7 a la barra 3

Desconexion de la posicion 8 a la barra 3

Desconexion de la posicion 9 a la barra 3

Desconexion de la posicion 10 a la barra 3

Desconexion de la posicion 11 a la barra 3

Desconexion de la posicion 12 a la barra 3

Desconexion de la posicion 13 a la barra 3

Desconexion de la posicion 14 a la barra 3

Desconexion de la posicion 15 a la barra 3

Desconexion de la posicion 16 a la barra 3

Desconexion de la posicion 17 a la barra 3

Desconexion de la posicion 18 a la barra 3

Desconexion de la posicion 19 a la barra 3

Desconexion de la posicion 20 a la barra 3

Desconexion de la posicion 21 a la barra 3

Desconexion de la posicion 22 a la barra 3

Desconexion de la posicion 23 a la barra 3
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Tabla 6-1 Listado de sucesos

Grupo

Suceso

Desconexion
posicién con
barra 3
(continuacién)

Desconexion de la posicion 24 a la barra 3

Desconexioén de la posicion 25 a la barra 3

Desconexioén de la posicion 26 a la barra 3

Desconexiodn de la posicion 27 a la barra 3

Desconexion de la posicion 28 a la barra 3

Desconexion de la posicion 29 a la barra 3

Desconexion de la posicion 30 a la barra 3

Desconexion de la posicion 31 a la barra 3

Desconexiodn de la posicion 32 a la barra 3

Conexién
posicién con
barra 4

Conexion de la posiciéon 1 a la barra 4

Conexion de la posiciéon 2 a la barra 4

Conexion de la posiciéon 3 a la barra 4

Conexion de la posicién 4 a la barra 4

Conexion de la posiciéon 5 a la barra 4

Conexion de la posicién 6 a la barra 4

Conexion de la posiciéon 7 a la barra 4

Conexion de la posicién 8 a la barra 4

Conexion de la posiciéon 9 a la barra 4

Conexion de la posicion 10 a la barra 4

Conexion de la posicion 11 a la barra 4

Conexion de la posicion 12 a la barra 4

Conexion de la posicion 13 a la barra 4

Conexion de la posicion 14 a la barra 4

Conexion de la posicion 15 a la barra 4

Conexion de la posicion 16 a la barra 4

Conexion de la posicion 17 a la barra 4

Conexion de la posicion 18 a la barra 4

Conexion de la posicion 19 a la barra 4

Conexion de la posicion 20 a la barra 4

Conexion de la posicion 21 a la barra 4

Conexion de la posicion 22 a la barra 4

Conexion de la posicion 23 a la barra 4

Conexion de la posicion 24 a la barra 4

Conexion de la posicion 25 a la barra 4

Conexion de la posicion 26 a la barra 4

Conexion de la posicion 27 a la barra 4

Conexion de la posicion 28 a la barra 4

Conexion de la posicion 29 a la barra 4

Conexion de la posicion 30 a la barra 4

Conexion de la posicion 31 a la barra 4

Conexion de la posicion 32 a la barra 4

Desconexion
posicién con
barra 4

Desconexion de la posicion 1 a la barra 4

Desconexioén de la posicion 2 a la barra 4

Desconexion de la posicion 3 a la barra 4

Desconexioén de la posicion 4 a la barra 4

Desconexion de la posicion 5 a la barra 4

Desconexioén de la posicion 6 a la barra 4

Desconexioén de la posicion 7 a la barra 4

Desconexion de la posicion 8 a la barra 4
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principios de operaciéon

Tabla 6-1 Listado de sucesos

Grupo

Suceso

Desconexion
posicién con
barra 4
(continuacién)

Desconexion de la posicion 9 a la barra 4

Desconexioén de la posicion 10 a la barra 4

Desconexion de la posicion 11 a la barra 4

Desconexioén de la posicion 12 a la barra 4

Desconexion de la posicion 13 a la barra 4

Desconexion de la posicion 14 a la barra 4

Desconexion de la posicion 15 a la barra 4

Desconexion de la posicion 16 a la barra 4

Desconexioén de la posicion 17 a la barra 4

Desconexioén de la posicion 18 a la barra 4

Desconexioén de la posicion 19 a la barra 4

Desconexion de la posicion 20 a la barra 4

Desconexiodn de la posicion 21 a la barra 4

Desconexion de la posicion 22 a la barra 4

Desconexion de la posicion 23 a la barra 4

Desconexion de la posicion 24 a la barra 4

Desconexion de la posicion 25 a la barra 4

Desconexion de la posicion 26 a la barra 4

Desconexion de la posicion 27 a la barra 4

Desconexion de la posicion 28 a la barra 4

Desconexion de la posicion 29 a la barra 4

Desconexion de la posicion 30 a la barra 4

Desconexion de la posicion 31 a la barra 4

Desconexion de la posicion 32 a la barra 4

Posiciones de
intensidad

Desactivacion del fallo interruptor fase A

Desactivacion del fallo interruptor fase B

Desactivacion del fallo interruptor fase C

Desactivacion del fallo interruptor trifasico

Desactivacion del fallo interruptor trifasico sin carga

Desactivacion del redisparo

Desactivacion disparo de la posicion

Desactivacion entrada fisica 1

Desactivacion entrada fisica 2

Desactivacion entrada fisica 3

Desactivacion entrada fisica 4

Desactivacion entrada fisica 5

Desactivacion entrada fisica 6

Desactivacion entrada fisica 7

Desactivacion entrada fisica 8

Desactivacion entrada fisica 9

Desactivacion entrada fisica 10

Desactivacion entrada fisica 11

Desactivacion entrada fisica 12

Desactivacion entrada fisica 13

Desactivacion entrada fisica 14

Desactivacion entrada fisica 15

Desactivacion entrada fisica 16

Activacion del fallo interruptor fase A

Activacion del fallo interruptor fase B
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Tabla 6-1 Listado de sucesos

Grupo Suceso
Posiciones de Activacion del fallo interruptor fase C
intensidad Activacion del fallo interruptor trifasico

(continuacién)

Activacion del fallo interruptor trifasico sin carga

Activacion del redisparo

Activacion disparo de la posicion

Arranque en frio

Activacion entrada fisica 1

Activacion entrada fisica 2

Activacion entrada fisica 3

Activacion entrada fisica 4

Activacion entrada fisica 5

Activacion entrada fisica 6

Activacion entrada fisica 7

Activacion entrada fisica 8

Activacion entrada fisica 9

Activacion entrada fisica 10

Activacion entrada fisica 11

Activacion entrada fisica 12

Activacion entrada fisica 13

Activacion entrada fisica 14

Activacion entrada fisica 15

Activacion entrada fisica 16

Posiciones de
tension

Desactivacion unidad de subtension fase C

Desactivacion unidad de subtensién fase B

Desactivacion unidad de subtension fase A

Desactivacion entrada fisica 1

Desactivacion entrada fisica 2

Desactivacion entrada fisica 3

Desactivacion entrada fisica 4

Desactivacion entrada fisica 5

Desactivacion entrada fisica 6

Desactivacion entrada fisica 7

Desactivacion entrada fisica 8

Desactivacion entrada fisica 9

Desactivacion entrada fisica 10

Desactivacion entrada fisica 11

Desactivacion entrada fisica 12

Desactivacion entrada fisica 13

Desactivacion entrada fisica 14

Desactivacion entrada fisica 15

Desactivacion entrada fisica 16

Activacion unidad de subtension fase C

Activacion unidad de subtension fase B

Activacion unidad de subtension fase A

Arranque en frio

Activacion entrada fisica 1

Activacion entrada fisica 2

Activacion entrada fisica 3

Activacion entrada fisica 4
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Tabla 6-1 Listado de sucesos

Grupo Suceso
Posiciones de Activacion entrada fisica 5
tension Activacion entrada fisica 6

(continuacién) | Activacion entrada fisica 7

Activacion entrada fisica 8

Activacion entrada fisica 9

Activacion entrada fisica 10
Activacion entrada fisica 11
Activacion entrada fisica 12
Activacion entrada fisica 13
Activacion entrada fisica 14
Activacion entrada fisica 15
Activacion entrada fisica 16

El registro alcanza a los cien ultimos sucesos generados, en forma de pila circular, por lo que
la anotacién de sucesos por encima de esta capacidad dara lugar al borrado de aquellos
anotados al inicio de la pila.

El programa de comunicaciones y gestion remota de la proteccion (E=weércomi® dispondra de
un sistema de consulta del registro de sucesos. La informacién aparecera separada por cada
una de las entradas de la tabla 6-1.

6.12 Registro oscilografico

Los equipos DBN pueden almacenar hasta dos oscilos, ambos de tamano fijo. Cada uno de
ellos consta de dos (2) ciclos prefalta y treinta y nueve (39) ciclos postfalta. Los ajustes que
conciernen a los oscilos son:

Nombre Tipo Rango Defecto
Causas arranque |Mascara de bits 0 - Bloquea arranque FFFF
1 - Permite arranque
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Las posibles causas de arranque son:

Descripcion Nombre MMI
Disparo barra 1 por unidad diferencial 1D
Disparo barra 1 por entrada externa 1E
Disparo barra 1 por fallo de interruptor 1F
Alarma diferencial barra 1 1A
Disparo barra 2 por unidad diferencial 2D
Disparo barra 2 por entrada externa 2E
Disparo barra 2 por fallo de interruptor 2F
Alarma diferencial barra 2 2A
Disparo barra 3 por unidad diferencial 3D
Disparo barra 3 por entrada externa 3E
Disparo barra 3 por fallo de interruptor 3F
Alarma diferencial barra 3 3A
Disparo barra 4 por unidad diferencial 4D
Disparo barra 4 por entrada externa 4E
Disparo barra 4 por fallo de interruptor 4F
Alarma diferencial barra 4 4A
Arranque de oscilo por maniobra o por entrada digital (*) EX
Inicio de falta en barra 1 1X
Inicio de falta en barra 2 2X
Inicio de falta en barra 3 3X
Inicio de falta en barra 4 4X

(*) La méascara del oscilo “arranque de oscilo por maniobra o por entrada digital” habilita la activacién de un oscilo
mediante la activacion de la entrada digital “inicio de oscilo” o bien mediante la maniobra de arranque de oscilo,

ejecutable a través del MMI o bien a través del [E=wercom®
Los datos que se guardan en el oscilo en cada muestra son:

e Canales analdgicos:

1. Las tres intensidades de cada posicion seleccionada en la pantalla de recogida de
oscilos del [E=Weércomn’ (hasta 28 de la fase A, 28 de la B y 28 de la C)

2. Las tres tensiones de cada posicidon de tension seleccionada en la pantalla de recogida
de oscilos del (E=wercom” (hasta 4 de lafase A, 4delaBy4 delaC)

3. Las intensidades diferenciales de las barras seleccionadas en la pantalla de recogida de
oscilos del [E=wercom’ (las tres fases de la barra 1, de la barra 2, de la barra 3 y de la
barra 4)

4. Las intensidades de frenado de las barras seleccionadas en la pantalla de recogida de
oscilos del [E=wercom’ (las tres fases de la barra 1, de la barra 2, de la barra 3 y de la
barra 4)
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e Canales digitales:

1. Estado de las unidades diferenciales y de supervision

2. Estado de los fallos de interruptor de las posiciones

3. Estado de todos los posibles disparos generados por las 4 barras (por unidad
diferencial, por entrada digital o por fallo de interruptor)

4. Activacion de la alarma diferencial de cada una de las barras (cada senal en una OR de
las tres fases)

5. Disparos generados en las posiciones

6. Estado de los interruptores asociados a las posiciones

7. Inicio de falta

8. Falta externa

9. Saturacién

10. Bloqueo direccional

Por tanto, los canales digitales son los siguientes:

Nombre Etiqueta

Activacion de la unidad diferencial de la barra 1 fase A Act UD b1 fA
Activacion de la unidad diferencial de la barra 1 fase B Act UD b1 fB
Activacion de la unidad diferencial de la barra 1 fase C Act UD b1 fC
Activacion de la unidad diferencial de la barra 2 fase A Act UD b2 fA
Activacion de la unidad diferencial de la barra 2 fase B Act UD b2 fB
Activacion de la unidad diferencial de la barra 2 fase C Act UD b2 fC
Activacion de la unidad diferencial de la barra 3 fase A Act UD b3 fA
Activacion de la unidad diferencial de la barra 3 fase B Act UD b3 B
Activacion de la unidad diferencial de la barra 3 fase C Act UD b3 fC
Activacion de la unidad diferencial de la barra 4 fase A Act UD b4 fA
Activacion de la unidad diferencial de la barra 4 fase B Act UD b4 B
Activacion de la unidad diferencial de la barra 4 fase C Act UD b4 fC
Activacion de la unidad de supervision de la fase A Act US fA

Activacion de la unidad de supervision de la fase B Act US B

Activacion de la unidad de supervision de la fase C Act US fC

Fallo de Interruptor pos. Fallo Int pos1

Fallo de Interruptor pos.

Fallo Int pos2

Fallo de Interruptor pos.

Fallo Int pos3

Fallo de Interruptor pos.

Fallo Int pos4

Fallo Int pos5

Fallo de Interruptor pos.

Fallo Int pos6

Fallo de Interruptor pos.

Fallo Int pos7

Fallo de Interruptor pos.

Fallo Int pos8

1
2
3
4
Fallo de Interruptor pos. 5
6
7
8
9

Fallo de Interruptor pos.

Fallo Int pos9

Fallo de Interruptor pos. 10

Fallo Int pos10

Fallo de Interruptor pos. 11

Fallo Int pos11

Fallo de Interruptor pos. 12

Fallo Int pos12

Fallo de Interruptor pos. 13

Fallo Int pos13

Fallo de Interruptor pos. 14

Fallo Int pos14

Fallo de Interruptor pos. 15

Fallo Int pos15

Fallo de Interruptor pos. 16

Fallo Int pos16

Fallo de Interruptor pos. 17

Fallo Int pos17

Fallo de Interruptor pos. 18

Fallo Int pos18

wlwlwl|wlw{nno oo = aaa]alalalala]a =
R|RIN[Z|O|0|d|N|o|a|R|d|N|[=|O|o|m|N|o|a|r w2 |o|@ RN (oo~ WIN|= %5

Fallo de Interruptor pos. 19

Fallo Int pos19
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35 Fallo de Interruptor pos. 20 Fallo Int pos20
36 Fallo de Interruptor pos. 21 Fallo Int pos21

37 Fallo de Interruptor pos. 22 Fallo Int pos22
38 Fallo de Interruptor pos. 23 Fallo Int pos23
39 Fallo de Interruptor pos. 24 Fallo Int pos24
40 Fallo de Interruptor pos. 25 Fallo Int pos25

41 Fallo de Interruptor pos. 26 Fallo Int pos26
42 Fallo de Interruptor pos. 27 Fallo Int pos27
43 Fallo de Interruptor pos. 28 Fallo Int pos28
44 Fallo de Interruptor pos. 29 Fallo Int pos29
45 Fallo de Interruptor pos. 30 Fallo Int pos30
46 Fallo de Interruptor pos. 31 Fallo Int pos31

47 Fallo de Interruptor pos. 32 Fallo Int pos32
48 Disparo barra 1 por unidad diferencial Disp b1 por UD
49 Disparo barra 1 por entrada externa Disp b1 por ent E.
50 Disparo barra 1 por fallo de interruptor Disp b1 por fallo int
51 Alarma diferencial barra 1 Alarma Dif.b1

52 Disparo barra 2 por unidad diferencial Disp b2 por UD.
53 Disparo barra 2 por entrada externa Disp b2 por ent E.
54 Disparo barra 2 por fallo de interruptor Disp b2 por fallo int
55 Alarma diferencial barra 2 Alarma Dif.b2

56 Disparo barra 3 por unidad diferencial Disp b3 por UD.
57 Disparo barra 3 por entrada externa Disp b3 por ent E.
58 Disparo barra 3 por fallo de interruptor Disp b3 por fallo int
59 Alarma diferencial barra 3 Alarma Dif.b3

60 Disparo barra 4 por unidad diferencial Disp b4 por UD.
61 Disparo barra 4 por entrada externa Disp b4 por ent E.
62 Disparo barra 4 por fallo de interruptor Disp b4 por fallo int
63 Alarma diferencial barra 4 Alarma Dif.b4

64 Disparo pos.1 Disp pos1

65 Disparo pos.2 Disp pos2

66 Disparo pos.3 Disp pos3

67 Disparo pos.4 Disp pos4

68 Disparo pos.5 Disp pos5

69 Disparo pos.6 Disp pos6

70 Disparo pos.7 Disp pos7

71 Disparo pos.8 Disp pos8

72 Disparo pos.9 Disp pos9

73 Disparo pos.10 Disp pos10

74 Disparo pos.11 Disp pos11

75 Disparo pos.12 Disp pos12

76 Disparo pos.13 Disp pos13

77 Disparo pos.14 Disp pos14

78 Disparo pos.15 Disp pos15

79 Disparo pos.16 Disp pos16

80 Disparo pos.17 Disp pos17

81 Disparo pos.18 Disp pos18

82 Disparo pos.19 Disp pos19

83 Disparo pos.20 Disp pos20
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84 Disparo pos.21 Disp pos21
85 Disparo pos.22 Disp pos22
86 Disparo pos.23 Disp pos23
87 Disparo pos.24 Disp pos24
88 Disparo pos.25 Disp pos25
89 Disparo pos.26 Disp pos26
90 Disparo pos.27 Disp pos27
91 Disparo pos.28 Disp pos28
92 Disparo pos.29 Disp pos29
93 Disparo pos.30 Disp pos30
94 Disparo pos.31 Disp pos31
95 Disparo pos.32 Disp pos32
96 Estado de interruptor pos.1 Inter Cer pos1
97 Estado de interruptor pos.2 Inter Cer pos2
98 Estado de interruptor pos.3 Inter Cer pos3
99 Estado de interruptor pos.4 Inter Cer pos4
100 Estado de interruptor pos.5 Inter Cer pos5
101 Estado de interruptor pos.6 Inter Cer pos6
102 Estado de interruptor pos.7 Inter Cer pos7
103 Estado de interruptor pos.8 Inter Cer pos8
104 Estado de interruptor pos.9 Inter Cer pos9
105 Estado de interruptor pos.10 Inter Cer pos10
106 Estado de interruptor pos.11 Inter Cer pos11
107 Estado de interruptor pos.12 Inter Cer pos12
108 Estado de interruptor pos.13 Inter Cer pos13
109 Estado de interruptor pos.14 Inter Cer pos14
110 Estado de interruptor pos.15 Inter Cer pos15
111 Estado de interruptor pos.16 Inter Cer pos16
112 Estado de interruptor pos.17 Inter Cer pos17
113 Estado de interruptor pos.18 Inter Cer pos18
114 Estado de interruptor pos.19 Inter Cer pos19
115 Estado de interruptor pos.20 Inter Cer pos20
116 Estado de interruptor pos.21 Inter Cer pos21
117 Estado de interruptor pos.22 Inter Cer pos22
118 Estado de interruptor pos.23 Inter Cer pos23
119 Estado de interruptor pos.24 Inter Cer pos24
120 Estado de interruptor pos.25 Inter Cer pos25
121 Estado de interruptor pos.26 Inter Cer pos26
122 Estado de interruptor pos.27 Inter Cer pos27
123 Estado de interruptor pos.28 Inter Cer pos28
124 Estado de interruptor pos.29 Inter Cer pos29
125 Estado de interruptor pos.30 Inter Cer pos30
126 Estado de interruptor pos.31 Inter Cer pos31
127 Estado de interruptor pos.32 Inter Cer pos32
128 | Inicio falta A barra 1 Ini falta fA b1
129 | Inicio falta B barra 1 Ini falta fB b1
130 Inicio falta C barra 1 Ini falta fC b1
131 Inicio falta A barra 2 Ini falta fA b2
132 | Inicio falta B barra 2 Ini falta fB b2
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133 Inicio falta C barra 2 Ini falta fC b2
134 Inicio falta A barra 3 Ini falta fA b3
135 Inicio falta B barra 3 Ini falta fB b3
136 Inicio falta C barra 3 Ini falta fC b3
137 Inicio falta A barra 4 Ini falta fA b4
138 Inicio falta B barra 4 Ini falta fB b4
139 Inicio falta C barra 4 Ini falta fC b4
140 Direccion A barra 1 Direccion fA b1
141 Direcciéon A barra 2 Direccion fA b2
142 Direccion A barra 3 Direccion fA b3
143 Direccion A barra 4 Direccion fA b4
144 Falta externa A barra 1 Fal ext fA b1
145 Falta externa B barra 1 Fal ext B b1
146 Falta externa C barra 1 Fal ext fC b1
147 Falta externa A barra 2 Fal ext fA b2
148 Falta externa B barra 2 Fal ext fB b2
149 Falta externa C barra 2 Fal ext fC b2
150 Falta externa A barra 3 Fal ext fA b3
151 Falta externa B barra 3 Fal ext fB b3
152 Falta externa C barra 3 Fal ext fC b3
153 Falta externa A barra 4 Fal ext fA b4
154 Falta externa B barra 4 Fal ext fB b4
155 | Falta externa C barra 4 Fal ext fC b4
156 Direccion B barra 1 Direccion fB b1
157 Direcciéon B barra 2 Direccion fB b2
158 Direccion B barra 3 Direccion fB b3
159 Direcciéon B barra 4 Direccion fB b4
160 | Saturacion A barra 1 Satu fA b1

161 | Saturacion B barra 1 Satu B b1

162 | Saturacion C barra 1 Satu fC b1

163 | Saturacion A barra 2 Satu fA b2

164 | Saturacion B barra 2 Satu B b2

165 | Saturacion C barra 2 Satu fC b2

166 | Saturacion A barra 3 Satu fA b3

167 | Saturacion B barra 3 Satu fB b3

168 | Saturacion C barra 3 Satu fC b3

169 | Saturacion A barra 4 Satu fA b4

170 | Saturacion B barra 4 Satu B b4

171 | Saturaciéon C barra 4 Satu fC b4

172 Direcciéon C barra 1 Direccion fC b1
173 Direcciéon C barra 2 Direccion fC b2
174 Direcciéon C barra 3 Direccion fC b3
175 Direccion C barra 4 Direccion fC b4;
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6.13 Enlaces

El DBN dispone de hasta cuatro posibles enlaces entre barras. Para cada uno de ellos se
puede ajustar el tipo de enlace, la posicidon que va a hacer las funciones de enlace y las barras
que van a ser conectadas por medio de ese enlace. El tipo de enlace se puede ajustar como:

¢ No enlace
e Con un transformador de medida
e Con dos transformadores de medida

Si se selecciona No enlace indica que ese enlace no va a ser usado. En el caso de seleccionar
un solo transformador de medida el enlace recoge una unica medida y ésta se suma,
manteniendo su signo, a una de las barras y después se le cambia el signo para sumarlo a la
otra barra. La barra a la que se le suma manteniendo el signo es la seleccionada con el ajuste
Barra directa del enlace #. La barra que recoge la medida con el signo cambiado es la ajustada
en Barra inversa del enlace #.

Para el caso de dos transformadores de medida se necesitan dos posiciones para formar el
enlace, una para cada barra. En este caso cada posicion usada como enlace recoge la medida
y la suma en la barra seleccionada con el ajuste Barra directa del enlace #. En el ajuste de la
Barra inversa se debe seleccionar la otra barra a la que esta conectado el enlace, ya que esto
se utiliza en el caso de que las barras sean reducidas a barra Unica o en caso de fallo de
interruptor en el enlace.

Cualquier posicion de intensidad puede ser seleccionada para hacer las funciones del enlace.
En los ajustes de Barra Directa y Barra Inversa del enlace # se pueden ajustar las barras del 1
al 4. En este caso las posiciones que vayan a ser usadas como enlaces NO deben tener
ninguna entrada de estado de los seccionadores configurada. Si en uno de estos ajustes se
selecciona el valor 0 indica que la barra seleccionada viene dada por el estado de los
seccionadores configurados en la posicion. En este caso Sl deben configurarse las entradas
como estado de los seccionadores.

Ejemplos:

Tipo: con 1 transformador, Posicion 2, Barra Directa 1 y Barra Inversa 2. Esto indica
que la medida de la posicion 2 se sumara con su signo en la barra 1 y se sumara, con
signo cambiado, en la barra 2. En este caso la posicion 2 NO debe tener configurada
ninguna entrada como estado de los seccionadores.

Tipo: con 1 transformador, Posicion 6, Barra Directa 0 y Barra Inversa 3. Esto indica
que la medida de la posicién 6 se sumara con su signo en la barra indicada por las
entradas de los seccionadores y se sumara, con signo cambiado, en la barra 3.

Tipo: con 2 transformadores ;

Enlace 1: Posiciéon 6, Barra Directa 0 y Barra Inversa 3. Esto indica que la medida de la
posicion 6 se sumara con su signo en la barra indicada por las entradas de los
seccionadores.

Enlace 2: Posicion 4, Barra Directa 3 y Barra Inversa 0. Esto indica que la medida de la
posicion 4 se sumara con su signo en la barra 3.

6-37

© ZIV Aplicaciones y Tecnologia, S. A. Zamudio, 2002 LDBN201A



Capitulo 6

A continuacion se muestran los distintos tipos de enlaces con sus ajustes correspondientes.
Para ajustar debidamente el equipo se debe tener en cuenta que la polaridad de los trafos de
intensidad de todas las posiciones de linea debe ser la misma. En las figuras siguientes se
representan los ajustes de los enlaces suponiendo que la polaridad de las posiciones de linea
es positiva hacia la barra y, por tanto, en el enlace se debe ajustar barra directa la que esté del
lado de la polaridad del trafo. Si las polaridades de todas las posiciones de linea fuesen
positivas hacia el lado contrario del dibujado, los enlaces se ajustarian intercambiando los
ajustes de barra directa y barra inversa entre si (respecto de los expresados en los ejemplos
que siguen).

e Enlaces con un TI

Barra 1
Barra 2
Barra 3 \I \I
\ \ L L)
TIPO 1 TIPO 2 \ 1)
TIPO 3 TIPO 4
L1
figura 6.14 : enlaces con un Tl
TIPO 1 TIPO 2 TIPO 3 TIPO 4
Ajustes de posicion de barras 0 0 0 0
Ajustes de Tipo de enlace ConunTI ConunTI ConunTI ConunTI
l6gica
Barra directa 2 1 0 3
Barra inversa 1 2 3 0
Entradas de estado de los Sin configurar | Sin configurar Configuradas Configuradas
seccionadores parasecc.1y2 | parasecc.1y?2
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Barra 1l
Barra 2
) \ Barra 3
I \
i TIPO 1
TIPO 2
L1 ENL. 1 ENL. 2 ENL.3 ENL.4

figura 6.15 : enlaces con dos Tl

TIPO 1 TIPO 2
ENLACE 1 ENLACE 2 ENLACE 3 ENLACE 4

Ajustes de posicién de barras 0 0 0 0
Ajustes de Tipo de enlace Con dos TI Con dos TI Con dos TI Con dos TI
I6gica

Barra directa 2 1 0 3

Barra inversa 1 3 0
Entradas de estado de los Sin configurar Configuradas para seccionadores de
seccionadores barras 1y 2
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6.14 Entradas, salidas y sefalizacion Optica

El sistema DBN tiene una estructura de entradas, salidas y sefalizaciones flexible vy
programable, tal y como se describe en los apartados siguientes. El equipo sale de fabrica con
unos valores asignados por defecto que pueden ser modificados por el usuario por medio del
programa [E=SWercom’|.

6.14.1 Entradas

Ciertas unidades de medida y unidades légicas del equipo utilizan en su operaciéon sefiales
I6gicas de entrada, que pueden ser asignadas a las entradas digitales fisicas disponibles.
Debe tenerse en cuenta que varias entradas légicas pueden asignarse sobre una de las
entradas fisicas, pero que no se puede asignar una misma entrada légica a mas de una
entrada fisica.

Las senales légicas de entrada se presentan a continuaciéon en la tabla 6-2 para la unidad
central y en la tabla 6-3 para las unidades de posicion de linea.

Tabla 6-2 Entradas unidad central

num. nombre descripcion
1 BLQ_EXT_1 Bloqueo externo actuacion
diferencial Barra 1
2 BLQ_EXT_2 Bloqueo externo actuacion Entradas que no permiten el
diferencial Barra 2 disparo de la barra por la actuacién
3 BLQ_EXT_3 Bloqueo externo actuacién de la unidad diferencial
diferencial Barra 3 correspondiente.
4 BLQ_EXT_4 Bloqueo externo actuacion
diferencial Barra 4
5 INIC_OSC Inicio de Oscilo Activa la oscilografia.
6 REP_BLQ2 Reposicién 86 (bloqueo) Repone el blogueo de cierre.
7 REP_FI Reposicién de fallo de interruptor Repone la sefal de fallo interruptor|

sellado de las posiciones.

8 REP_LED_DISP Reposicion de leds y de Ilal Repone los leds memorizados vy I3
indicacion del ultimo disparo dell indicacion de ultimo disparo del
display display si se activa la entrada
durante unos instantes. (Si se
activa durante 2 segundos o
menos, sirve para testear el
correcto funcionamiento de los leds,
sin que se repongan los leds

memorizados).
9 D_BUS1 Disparo Barras 1
10 D_BUS2 Disparo Barras 2 Da un disparo directo a
11 D_BUS3 Disparo Barras 3 la barra correspondiente.
12 D_BUS4 Disparo Barras 4
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Tabla 6-2 Entradas unidad central

num. nombre descripcion
13 DESBLQ_EXT1 Desbloqueo externo actuacion
diferencial barra 1
14 DESBLQ_EXT2 Desbloqueo externo actuacion Repone el bloqueo que impedia
diferencial barra 2 el disparo de las barras por la
15 DESBLQ_EXT3 Desbloqueo externo actuacion actuacion de las unidades
diferencial barra 3 diferenciales.
16 DESBLQ_EXT4 Desbloqueo externo actuacion
diferencial barra 4
17 1_2_BU_1 Reduccion de barras 1y 2 a barra
Unica en la 1
18 1_3_BU_1 Reduccion de barras 1y 3 a barra Estas entradas indican que las
Unica en la 1 barras correspondientes van a ser
19 1_4_BU_1 Reduccion de barras 1y 4 a barra unidas en una sola.
Unica en la 1 Desde este momento se
20 2.3 BU_2 Reduccion de barras 2 'y 3 a barra considera que todas las posiciones
Unica en la 2 asociadas a las dos barras estan
21 2 4 BU_2 Reduccion de barras 2 y 4 a barra en una sola.
Unica en la 2
22 3_4_BU_3 Reduccion de barras 3y 4 a barra
Unica en la 3
23 BLQ_FI_ED_B1 Bloqueo del disparo en barra 1 por| Bloqueo del disparo en barra 1 por
Fl o por ED. actuacion de unidad fallo interruptor
o de la entrada digital de barra 1.
24 BLQ_FI_ED_B2 Blogueo del disparo en barra 2 por] Bloqueo del disparo en barra 2 por|
Fl o por ED. actuacion de unidad fallo interruptor
o de la entrada digital de barra 2.
25 BLQ_FI_ED_B3 Bloqueo del disparo en barra 3 porl Bloqueo del disparo en barra 3 por
Fl o por ED. actuacion de unidad fallo interruptor
o de la entrada digital de barra 3.
26 BLQ_FI_ED_B4 Blogueo del disparo en barra 4 por] Bloqueo del disparo en barra 4 por|
Fl o por ED. actuacion de unidad fallo interruptor
o de la entrada digital de barra 4.
27 DESBLQ_FI_ED_| Desbloqueo del disparo en barra 1| Desbloqueo del disparo en barra 1
B1 por Fl o por ED. por actuacion de unidad fallo]
interruptor o de la entrada digital de|
barra 1.
28 DESBLQ_FI_ED_| Desbloqueo del disparo en barra 2| Desbloqueo del disparo en barra 2
B2 por Fl o por ED. por actuacion de unidad fallo]
interruptor o de la entrada digital de|
barra 2.
29 DESBLQ_FI_ED_| Desbloqueo del disparo en barra 3] Desbloqueo del disparo en barra 3
B3 por Fl o por ED. por actuacion de unidad fallo]
interruptor o de la entrada digital de|
barra 3.
30 DESBLQ_FI_ED_| Desbloqueo del disparo en barra 4 Desbloqueo del disparo en barra 4
B4 por Fl o por ED. por actuacion de unidad fallo]
interruptor o de la entrada digital de|
barra 4.
33 TABLA_1 Seleccion tabla 1 Activan, alternativamente, la
34 TABLA_2 Seleccion tabla 2 correspondiente tabla de ajustes (1,
35 TABLA_3 Seleccion tabla 3 2 6 3). Esta funcion esté supeditada
al ajuste de configuracion.
36 INH_C_ED Inhibicién del control de tablas
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Tabla 6-3 Entradas unidades de posicién

num. nombre descripcion
1 IA Posicion de interruptor (Abierto) La activacion de esta entrada indica
que el interruptor asociado esta
abierto.
3 IFIM Arranque externo de fallo de
interruptor trifasico sin carga
4 IFIA Arranque externo de fallo de
interruptor Fase A
5 IFIB Arranque externo de fallo de Entradas asociadas a la funcion de
interruptor Fase B fallo de interruptor.
6 IFIC Arranque externo de fallo de
interruptor Fase C
7 IFI3F Arranque externo de fallo de
interruptor trifasico
8 REP_FI Reposicién de fallo de interruptor La activacion del fallo de interruptor
genera una salida que se mantiene
permanentemente. Esta entrada es
la que la repone.
9 SB1_CON Estado Seccionador selector Barra
1 (CONECTADO)
10 SB1_NCON Estado Seccionador selector Barra
1 (NO CONECTADO)
11 SB2_CON Estado Seccionador selector Barra
2 (CONECTADO)
12 SB2_NCON Estado Seccionador selector Barra | Estado de los seccionadores que se
2 (NO CONECTADOQO) encargan de dirigir la intensidad
13 SB3_CON Estado Seccionador selector Barra | circulante por la linea a una barra
3 (CONECTADO) u otra.
14 SB3_NCON Estado Seccionador selector Barra
3 (NO CONECTADO)
15 SB4_CON Estado Seccionador selector Barra
4 (CONECTADO)
16 SB4_NCON Estado Seccionador selector Barra
4 (NO CONECTADO)
17 DES_POS Deshabilitacion de la posicidon de| Entrada que pone fuera de servicio
intensidad la posicién de intensidad (ver Anexo
B para mas aclaraciones).
18 BYPASS Bypass de la unidad de posicién Indica que la linea tiene cerrado el

seccionador de bypass. La unidad
diferencial debe ser bloqueada
porque puede no estar disponible la
medida de la intensidad.

La entrada 17, DES_POS, permite deshabilitar una posicién de intensidad sin necesidad de
modificar ajustes en la proteccion, es decir, deshabilita la posicidon aunque el ajuste de
habilitacion de linea correspondiente se encuentre permitido, siempre y cuando no circule
intensidad por la linea en cuestion (si hubiese intensidad por la linea, la activacion de la
entrada no produciria ningun efecto). Una vez activada esta entrada, su efecto permanece,
aunque aparezca intensidad, hasta que se desactiva dicha entrada.

LDBN201A
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Durante el tiempo en el que la posicidbn se encuentra deshabilitada por activacién de esta
entrada:

La salida de “en servicio” de esta posicién no se ve afectada por causa de la activacion
de esta entrada.

La posicion sigue midiendo intensidad (aunque no se considera a efectos de ninguna
unidad diferencial de proteccién de barras) y por tanto se pueden realizar pruebas de
mantenimiento en dicha posicion.

Si se pierde la comunicacién entre el DBC y esta posicidon, por ejemplo por rotura de la
fibra optica, no se produce el bloqueo diferencial de la proteccion (ya que en estos
momentos esta posicidn no se tiene en cuenta).

Las unidades de supervision de intensidad y de fallo de interruptor con funcién de
redisparo y sus salidas correspondientes funcionan normalmente en la posicion aunque
no tienen efecto en el resto de las posiciones.

El proceso normal a seguir para realizar las pruebas de mantenimiento de la posicién seria el
siguiente:

1.

Abrir el interruptor de linea.

2. Activar la entrada digital de deshabilitacion de la posicidon (comprobar la activacion de

la entrada en la pantalla de presencias, inhabilitaciones y deshabilitaciones de la
pantalla de estado del (E=wércamne” o bien en la pantalla del MMI: Informacién — Estado
— Inhabilitaciones).

Realizar las pruebas de mantenimiento (se puede incluso quitar la alimentacion de esta
posicién durante el mantenimiento).

Verificar (en la pantalla de presencias, inhabilitaciones y deshabilitaciones de la
pantalla de estado del (E=wércam” o bien en la pantalla del MMI: Informacién — Estado
— Presencias) que la posicion comunica correctamente con la unidad central del DBN.

Desactivacion de la entrada digital de deshabilitacion de la posicién (antes de que
circule la intensidad por la linea, para que dicha intensidad sea tenida en cuenta a
efectos de la proteccion).

Verificar la desactivacion de la entrada (en la pantalla de presencias, inhabilitaciones y
deshabilitaciones de la pantalla de estado del [E=®eércom® o bien en la pantalla del
MMI: Informacién — Estado — Inhabilitaciones).

7. Cerrar el interruptor de linea.

Las entradas digitales salen de fabrica con una configuracion, la cual puede ser modificada a
través de la puerta local de comunicaciones, por medio del programa [E=weércom”, si el
usuario asi lo precisa.
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6.14.2 Salidas auxiliares

El sistema DBN dispone, en la unidad central, de siete contactos de salida auxiliares (seis de
ellos configurables) para el médulo principal y otros tantos para el médulo auxiliar (opcional);
mas ocho contactos de salida auxiliares en las unidades de posicion (siete configurables)
ampliables a 16 por medio de un modulo auxiliar (opcional). Los principios operativos
referentes a estas salidas se explican a continuacion.

Las unidades de medida y unidades l6gicas generan, en su operacion, una serie de salidas
l6gicas. De cada una de estas sefiales puede tomarse su valor “verdadero” o su valor “falso”
como entrada a la funcidon combinacional cuyo diagrama de bloques aparece en la figura 6.16.
Esta salida podra conectarse a una de las siete salidas auxiliares fisicas programables
disponibles en el equipo.

Se dispone de dos bloques, cada uno de ocho sefiales de entrada posibles. En uno de ellos se
realiza una OR (cualquier senal activa la salida) y en el otro una AND (se tienen que activar
todas las senales para activar la salida). Entre estos dos bloques se puede, a su vez, realizar
una operacion OR o AND. A la resultante se esta operacion se le puede aplicar la opcion de
pulsos o no, siendo su funcionamiento el siguiente:

oSin pulsos: ajustando el temporizado de pulsos a “0” la salida fisica se mantiene
activa mientras dure la sefial que la ha activado.

eCon pulsos: una vez activada la salida fisica esta se mantiene el tiempo ajustado
independientemente si la sefial que lo ha generado de desactiva antes o permanece
activa mas tiempo.

2,'\

=
SIN
S PULSOS _(L SALIDA
SALIDAS LOGICAS OPCIoN o—
AND O OR QO _? ]
CON FiSICA
\ PULSOS

(8)

J

figura 6.16: diagrama de bloques de la celda l6gica asociada a cada una de las salidas fisicas
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En las tablas 6-4, 6-5 y 6-6 se enumeran las salidas logicas disponibles para la unidad central y

principios de operaciéon

las unidades de posicion de linea y de tensidon respectivamente.

Tabla 6-4 Salidas unidad central
num. nombre descripcidn
1 SDP_A1 Sefalizacion de disparo diferencial
fase A Barra 1
2 SDP_B1 Sefalizacion de disparo diferencial
fase B Barra 1
3 SDP_C1 Sefalizacion de disparo diferencial
fase C Barra 1
4 SDP_A2 Sefalizacion de disparo diferencial
fase A Barra 2
5 SDP_B2 Sefalizacion de disparo diferencial
fase B Barra 2
6 SDP_C2 Sefalizacion de disparo diferencial | Disparo de las unidades
fase C Barra 2 diferenciales de las barras.
7 SDP_A3 Sefalizacion de disparo diferencial
fase A Barra 3
8 SDP_B3 Sefalizacion de disparo diferencial
fase B Barra 3
9 SDP_C3 Sefalizacion de disparo diferencial
fase C Barra 3
10 SDP_A4 Sefalizacion de disparo diferencial
fase A Barra 4
11 SDP_B4 Sefalizacion de disparo diferencial
fase B Barra 4
12 SDP_C4 Sefalizacion de disparo diferencial
fase C Barra 4
13 ALARMA_PR Alarma en el médulo de protecciéon | No hay comunicacion entre los
DSPs de la unidad central.
14 SDS_A Sefalizacion de unidad diferencial
de superv. Fase A
15 SDS_B Sefalizacion de unidad diferencial Activacion de las unidades de
de superv. Fase B supervision.
16 SDS_C Sefializacion de unidad diferencial
de superv. Fase C
17 ALARMD_A1 Sefalizacion de unidad de alarma
fase A Barra 1
18 ALARMD_B1 Sefalizacion de unidad de alarma
fase B Barra 1
19 ALARMD_C1 Sefalizacion de unidad de alarma
fase C Barra 1
20 ALARMD_A2 Sefalizacion de unidad de alarma
fase A Barra 2 Activacion de las unidades de
21 ALARMD_B2 Sefalizacion de unidad de alarma alarma diferencial.
fase B Barra 2
22 ALARMD_C2 Sefalizacion de unidad de alarma
fase C Barra 2
23 ALARMD_A3 Sefalizacion de unidad de alarma
fase A Barra 3
24 ALARMD_B3 Sefalizacion de unidad de alarma
fase B Barra 3
25 ALARMD_C3 Sefalizacion de unidad de alarma
fase C Barra 3
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Tabla 6-4 Salidas unidad central

num. nombre descripcidn
26 ALARMD_A4 Senfalizacion de unidad de alarma
fase A Barra 4
27 ALARMD_B4 Senalizacion de unidad de alarma Activacion de las unidades de
fase B Barra 4 alarma diferencial.
28 ALARMD_C4 Senalizacion de unidad de alarma
fase C Barra 4
29 BLQ_B1 Bloqueo de la unidad diferencial de
la Barra 1
30 BLQ_B2 Bloqueo de la unidad diferencial de
la Barra 2 Estado de bloqueo de las
31 BLQ_B3 Bloqueo de la unidad diferencial de | unidades diferenciales.
la Barra 3
32 BLQ_B4 Bloqueo de la unidad diferencial de
la Barra 4
33 DISP Disparo de la proteccion Al menos una de las barras ha
disparado.
34 B_UNICA Sefializacion de reduccion a barra Al menos las posiciones de dos
Unica barras estan asignadas a una Unica
barra.
35 BLQ_CIERRE Senfalizacion de bloqueo de cierre Activacion del bloqueo de cierre del
(BLQ_86_DIF + BLQ_86_ED + interruptor.
BLQ_86_FI)
36 BLQ_86_DIF Bloqueo 86 por disparo diferencial
37 BLQ_86_ED Bloqueo 86 por disparo con entrada
digital
38 BLQ_86_FI Bloqueo 86 por disparo por fallo de
interruptor
39 DISP_BLQ1 Disparo sellado de proteccion
Barras 1
40 DISP_BLQ2 Disparo sellado de proteccion Disparo de la barra
Barras 2 correspondiente. Permanece
sellado hasta que se
41 DISP_BLQ3 Disparo sellado de proteccion reponga el bloqueo de cierre.
Barras 3
42 DISP_BLQ4 Disparo sellado de proteccion
Barras 4
43 DISP_BUS1 Disparo de proteccion Barras 1 Disparo de la barra
correspondiente.
44 DISP_BUS2 Disparo de protecciéon Barras 2 Desaparece cuando desaparece
45 DISP_BUS3 Disparo de proteccion Barras 3 el disparo.
46 DISP_BUS4 Disparo de proteccion Barras 4
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Tabla 6-4 Salidas unidad central (continuacién)

num. nombre descripcidn
47 S_SUBT_A1 Sefalizaciéon de unidad de superv.
por subt. Fase A Barra 1
48 S_SUBT_B1 Senalizacién de unidad de superv.
por subt. Fase B Barra 1
49 S_SUBT_C1 Senalizacién de unidad de superv.
por subt. Fase C Barra 1
50 S_SUBT_A2 Senalizacién de unidad de superv.
por subt. Fase A Barra 2
51 S_SUBT_B2 Senalizacién de unidad de superv. Activacion de las unidades de
por subt. Fase B Barra 2 subtension. Si esta permitida la
52 S_SUBT_C2 Senalizacién de unidad de superv. supervision por subtension se
por subt. Fase C Barra 2 deben activar para poder disparar
53 S_SUBT_A3 Senalizacién de unidad de superv. por la unidad diferencial.
por subt. Fase A Barra 3
54 S_SUBT_B3 Senalizacién de unidad de superv.
por subt. Fase B Barra 3
55 S_SUBT_C3 Senalizacién de unidad de superv.
por subt. Fase C Barra 3
56 S_SUBT_A4 Senalizacién de unidad de superv.
por subt. Fase A Barra 4
57 S_SUBT_B4 Sefalizacién de unidad de superv.
por subt. Fase B Barra 4
58 S_SUBT_C4 Senalizacién de unidad de superv.
por subt. Fase C Barra 4
59 ALRMENR Alarma detectada en el médulo de | Alarma en el médulo de entorno.
entorno
60 AJS_F_SERV Equipo fuera de servicio por ajuste | Equipo fuera de servicio.
61 ED_1 Entrada digital IN-1 unidad central
62 ED_2 Entrada digital IN-2 unidad central
63 ED_3 Entrada digital IN-3 unidad central
64 ED_4 Entrada digital IN-4 unidad central
65 ED_5 Entrada digital IN-5 unidad central
66 ED_6 Entrada digital IN-6 unidad central
67 ED_7 Entrada digital IN-7 unidad central Salidas activadas en funcién de
68 ED_8 Entrada digital IN-8 unidad central la entrada correspondiente.
69 ED_9 Entrada digital IN-9 unidad central
70 ED_10 Entrada digital IN-10 unidad central
71 ED_11 Entrada digital IN-11 unidad central
72 ED_12 Entrada digital IN-12 unidad central
73 ED_13 Entrada digital IN-13 unidad central
74 ED_14 Entrada digital IN-14 unidad central
75 ALRSECC Estado de seccionador desconocido| Seccionador de asignacion de
posiciones a las barras en estado
desconocido.
76 DISP_FI_B1 Disparo barra 1 por fallo interruptor | Senales que indican el disparo de
77 DISP_FI_B2 Disparo barra 2 por fallo interruptor | una barra por actuacién del fallo de
78 DISP_FI_B3 Disparo barra 3 por fallo interruptor | interruptor.
79 DISP_FI_B4 Disparo barra 4 por fallo interruptor
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Tabla 6-4 Salidas unidad central (continuacién)

num. nombre descripcidn
80 DISP_FI_B1_M Disparo memorizado barra 1 por| Senales que indican el disparo de|
fallo de interruptor una barra por actuacion del fallo de
81 DISP_FI_B2_M Disparo memorizado barra 2 por| interruptor.
fallo de interruptor Estas sefales permanecen selladas
82 DISP_FI_B3_M Disparo memorizado barra 3 por| hasta que no se repone mediante el
fallo de interruptor mando de reposicion de la sefial de
83 DISP_FI_B4_M Disparo memorizado barra 4 por| fallo de interruptor.
fallo de interruptor
84 1_2_BU_1 Reduccion de barras 1 y 2 a barra
Unica enla 1
85 1_3_BU_1 Reduccién de barras 1 y 3 a barra
Unica enla 1
86 1_4_BU_1 Reduccién de barras 1 y 4 a barra
Unica enla 1
87 2 3_BU_2 Reduccion de barras 2 y 3 a barra
Unica en la 2
88 2 4 BU_2 Reduccién de barras 2 y 4 a barra
Unica en la 2
89 3_4_BU_3 Reduccién de barras 3 y 4 a barra
Unica en la 3
108 FI_GLB_M Or de la activacion del fallo de
interruptor de todas las posiciones
memorizado.
109
110 BLQ_F_COM Senalizacién del bloqueo de las| Se activa por la pérdida de
cuatro unidades diferenciales porl comunicacién entre una posicion
fallo de comunicaciones entre DBC| habilitada y el DBC (por ejemplo por|
y DBP rotura de una fibra).
111 BLQ_F_HARD Senalizacién del bloqueo de las
cuatro unidades diferenciales por
fallo de hardware
112 BLQ_F_DISC Senalizacion del bloqueo de las| Se activa si la activacion de la
cuatro unidades diferenciales por| unidad diferencial de supervision
discordancia permanece un tiempo mayor o igual
al ajustado en esta unidad, sin que
se produzca activacion de una
unidad diferencial principal.
113 | BLQ_ALR_B1 Bloqueo de 87 barra 1 por alarma| Senalizacion del bloqueo de Ia
diferencial barra 1 unidad diferencial de barra 1 por
activacion de la alarma diferencial
de barra 1.
114 | BLQ_ALR_B2 Bloqueo de 87 barra 2 por alarma| Senalizacion del bloqueo de Ia
diferencial barra 2 unidad diferencial de barra 2 por
activacion de la alarma diferencial
de barra 2.
115 | BLQ_ALR_B3 Bloqueo de 87 barra 3 por alarma| Senalizacion del bloqueo de Ia
diferencial barra 3 unidad diferencial de barra 3 por
activacion de la alarma diferencial
de barra 3.
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Tabla 6-4 Salidas unidad central (continuacién)

num.

nombre

descripcidn

116

BLQ_ALR_B4

Bloqueo de 87 barra 4 por
alarma diferencial barra 4

Sefalizacion del bloqueo de la
unidad diferencial de barra 4 por
activacion de la alarma diferencial
de barra 4

117

B_UNICA_SIN_PCAM

Barra unica sin permiso de
cambio de barras

Sefalizacion de que se ha activado
la barra Unica sin la previa
activacion de la misma a través de
las entradas digitales de reduccién a
barra unica y sin la ejecuciéon de
ninguno de los mandos de
reduccion a barra Unica.

118

IRIG-B 123

Sincronizacion por IRIG-B 123

119

BLQ_FI_ED_B1

Bloqueo del disparo en barra 1
por Fl o por ED.

Sefalizacion del bloqueo del disparo
en barra 1 por la actuaciéon de la
unidad de fallo de interruptor o del
disparo de barra 1 por entrada
digital.

120

BLQ_FI_ED_B2

Bloqueo del disparo en barra 2
por Fl o por ED.

Senalizacion del bloqueo del disparo
en barra 2 por la actuacion de la
unidad de fallo de interruptor o del
disparo de barra 2 por entrada
digital.

121

BLQ_FI_ED_B3

Bloqueo del disparo en barra 3
por Fl o por ED.

Sefalizacion del bloqueo del disparo
en barra 3 por la actuaciéon de la
unidad de fallo de interruptor o del
disparo de barra 3 por entrada
digital.

122

BLQ_FI_ED_B4

Bloqueo del disparo en barra 4
por Fl o por ED.

Senalizacion del bloqueo del disparo
en barra 4 por la actuacion de la
unidad de fallo de interruptor o del
disparo de barra 4 por entrada
digital.
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Tabla 6-5 Salidas unidades de posicion de linea

num. nombre descripcidn
1 FI_A Senfalizacion actuacion de unidad
de F.l. Fase A
2 FI_B Senfalizacion actuacion de unidad
de F.l. Fase B
3 FI_C Senalizacion actuacion de unidad Activaciones de la unidad de fallo
de F.I. Fase C de interruptor.
4 FI_TRIF Senalizacion actuacion de unidad
de F.I. trifasica
5 FI_TRIF_SC Senalizacion actuacion de unidad
de F.I. trifasica sin carga
6 SUP_DIF_A Supervision 50 del disparo por| Activacion de las unidades de
diferencial fase A. sobreintensidad de supervision del
7 SUP_DIF_B Supervision 50 del disparo por| disparo diferencial. Si esta
diferencial fase B. supervision esta permitida, estas
8 SUP_DIF_C Supervision 50 del disparo por salidas deben estar activadas para
diferencial fase C. que la posicion envie la sefal de
disparo al interruptor por causa de la
actuacion de la proteccion
diferencial.
9 ALARMA_PR Alarma en el moédulo de proteccion | La posicidon no ha recibido ajustes
de la unidad central.
10 FI_M Actuacion sellada de la unidad de Senal sellada de la activacién de la
fallo de interruptor unidad de fallo de interruptor.
11 ARR_FI Arranque de la unidad de fallo de Arranque de la unidad.
interruptor
12 DISP Disparo de la posicion La posicién ha disparado por fallo
de interruptor, por actuacion de la
diferencial o por disparo de una
barra a través de entrada digital.
13 BLQ_CIERRE Senfal de bloqueo de cierre La posicién ha activado la salida de
bloqueo de cierre.
14 Fl Senalizacion de cualquier actuacion | Activacion de cualquier salida de la
por fallo de interruptor unidad de fallo de interruptor.
15 ALRMA_ENR Alarma en modulo de entorno Alarma en el moédulo de entorno.
16 BUS1 Indicacién de que la posicion esta
conectada en la barra 1
17 BUS2 Indicacién de que la posicion esta Salidas que indican a qué barra
conectada en la barra 2 esta conectada la posicion.
18 BUS3 Indicacién de que la posicion esta
conectada en la barra 3
19 BUS4 Indicacién de que la posicion esta
conectada en la barra 4
20 SUP_DIF_ABC Or de las tres fases de supervision
50 del disparo por diferencial.
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Tabla 6-5 Salidas unidades de posicion de linea

num. nombre descripcidn
21 ED_1_P Entrada digital IN-1 unidad posicion
22 ED_2_P Entrada digital IN-2 unidad posicion
23 ED_3_P Entrada digital IN-3 unidad posicién
24 ED_4_P Entrada digital IN-4 unidad posicion
25 ED_5_P Entrada digital IN-5 unidad posicién
26 ED_6_P Entrada digital IN-6 unidad posicion
27 ED_7_P Entrada digital IN-7 unidad posicion
28 ED_8 P Entrada digital IN-8 unidad posicion | Salidas activadas en funcion de
29 ED_9 P Entrada digital IN-9 unidad posicion | la entrada correspondiente.
30 ED_10_P Entrada digital IN-10 un. posicion
31 ED_11_P Entrada digital IN-11 un. posicién
32 ED_12_P Entrada digital IN-12 un. posicion
33 ED_13_P Entrada digital IN-13 un. posicién
34 ED_14_P Entrada digital IN-14 un. posicion
35 ED_15_P Entrada digital IN-15 un. posicién
36 ED_16_P Entrada digital IN-16 un. posicion
37 DISP_DIF Disparo por unidad diferencial
38 DISP_FI Disparo por fallo de interruptor
39 SUP_50_FI_A Supervision 50 del disparo por fallo| Activacion de las unidades de
de interruptor fase A. sobreintensidad de supervision del,
40 SUP_50_FI_B Supervision 50 del disparo por fallo| disparo por fallo de interruptor. Si
de interruptor fase B. esta supervision esta permitida,
41 SUP_50_FI_C Supervision 50 del disparo por fallo| estas salidas deben estar activadas
de interruptor fase C. para que la posicion envie la sefal
de disparo al interruptor por causa
de la actuacion del fallo de
interruptor.
42 SUP_50_FI_ABC | Or de las tres fases de supervision
50 del disparo por fallo de
interruptor
43 REDISP Activacion del redisparo
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Tabla 6-6 Salidas unidades de posicion de tension
num. nombre descripcidn
6 SUI_A Senalizacion de subtensidon Fase A | Activacion de las unidades de
7 SUl_B Senalizacion de subtension Fase B | subtension.
8 SUl_C Senalizacion de subtensién Fase C
9 ALARMA_PR Alarma en el moédulo de proteccién | La posiciéon no ha recibido ajustes
de la unidad central.
15 ALRMA_ENR Alarma en médulo de entorno Alarma en el médulo de entorno.
20 SUI_ABC OR de subtensién de fases A, By C
21 ED_1_P Entrada digital IN-1 unidad posicion
22 ED_2_P Entrada digital IN-2 unidad posicion
23 ED_3_P Entrada digital IN-3 unidad posicion
24 ED 4 P Entrada digital IN-4 unidad posicion
25 ED_5 P Entrada digital IN-5 unidad posicion
26 ED_6_P Entrada digital IN-6 unidad posicion
27 ED_7_P Entrada digital IN-7 unidad posicion
28 ED_8_P Entrada digital IN-8 unidad posicién [ Salidas activadas en funcién de la
29 ED_9 P Entrada digital IN-9 unidad posicién | entrada correspondiente.
30 ED_10_P Entrada digital IN-10 un. posicién
31 ED_11_P Entrada digital IN-11 un. posicién
32 ED_12 P Entrada digital IN-12 un. posicién
33 ED_13_P Entrada digital IN-13 un. posicién
34 ED_14 P Entrada digital IN-14 un. posicién
35 ED_15_P Entrada digital IN-15 un. posicién
36 ED_16_P Entrada digital IN-16 un. posicién

6.14.3 Sefalizacion optica

El sistema DBN esta dotado de doce indicadores oépticos (LED’s) en el caso de la unidad
central o cuatro en el caso de las unidades de posicion, localizados en su placa frontal.
Sobre cada uno de ellos se asociara una funcion combinacional de las salidas logicas similar a
la utilizada sobre las salidas auxiliares (figura 6.15).

Adicionalmente, cada indicador puede ser definido como memorizado o no memorizado. En
el caso que un indicador 6ptico sea memorizado, éste permanecera encendido, aun cuando se
reponga la condicion de encendido.

Por medio del teclado (ver Capitulo 7, Teclado y Display Alfanumérico) se puede dar una orden
de reposicion a los indicadores 6pticos memorizados. También se pueden reponer mediante la
entrada digital REP_LED_DISP de la unidad central del DBN. La memorizacién de las sefales
que controlan los indicadores se realiza sobre memoria volatil, de forma que una pérdida de
alimentacion provoca la pérdida de la informacion.

La programacion de los indicadores 6pticos ha sido realizada en fabrica, pudiendo el usuario, si
lo desea, modificar ésta utilizando para ello la puerta local de comunicaciones. Las salidas
l6gicas disponibles se indican el las tablas 6-4, 6-5 y 6-6 para la unidad central y unidades de
posicion y tension respectivamente.
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6.15 Comunicaciones

6.15.1 Ajuste de las comunicaciones

Los ajustes de las comunicaciones vienen detallados en el Capitulo 5 (Rangos de Ajuste).
Existe la posibilidad de establecer una clave de acceso y un timeout para la comunicacién en
modo remoto. La habilitacion y el timeout se pueden configurar desde el menu de
configuracion del MMI o a través de comunicaciones local y remota, mientras que la clave de
comunicaciones sélo se puede cambiar a través del menu de configuracion del MMI o a través
de comunicacion local.

6.15.2 Tipos de comunicacion

Los equipos DBN disponen de tres tipos de puertas de comunicacion: Una frontal de tipo
RS232C y dos puertas traseras (una de fibra 6ptica de vidrio y otra que varia en funcion del
modelo, como se puede ver en el apartado 1.4 del capitulo 1). Los datos técnicos de estos
enlaces de comunicaciones estan desarrollados en el Capitulo 2 (Caracteristicas Técnicas).

6.15.3 Comunicacién con el equipo

La comunicacibn a través de estas puertas se realiza mediante el programa de
comunicaciones [E=wercomnm’, de modo local (puerto frontal), o mediante comunicacion remota
(puerta trasera), cubriendo todas las necesidades en cuanto a programacion, ajustes, registros,
informes, etc.

El puerto local de las posiciones esta predeterminado a 4800 baudios, 1 bit de stop y paridad
par, mientras que la comunicacién a través de la unidad central del DBN es ajustable (ver
capitulo 5).
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6.16 Codigos de alarma

En la siguiente tabla se recogen los cédigos de alarma de la proteccién y la descripcion de los
mismos. Estos codigos se visualizan en el display de la proteccion.

Alarmas software

Cddigo Descripcién

0100 Pérdida de ajustes

02 00 Reloj sin hora

40 00 Error en las comunicaciones entre DSPs

Alarmas hardware

Cédigo Descripcién

00 01 Error en escritura de la E2PROM
00 08 Reloj con bateria baja

00 10 Reloj parado

En el caso de darse mas de una alarma a la vez, se ve la suma de los cédigos de esas
alarmas en formato hexadecimal. A continuacién se presentan varios ejemplos:

01y 02 =03 02y 08 = 0A
01y 04 =05 01y 02y 08 = 0B
04y 08 = 0C

01y 04y 08 =0D
02y 04y 08 = OE
01y 02y 04y 08=0F

Aviso: pdéngase en contacto con el fabricante en caso de aparecer alguno de estos
codigos de alarma.
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Capitulo 7

7.1 Display alfanumérico y
teclado

El display es de cristal liquido de dimensiones 114x64
mm (240x128 puntos o pixeles), disponiendo de
iluminacion propia. Sobre este visualizador se
representa la configuracién, ajustes, medidas, estados
y alarmas, etc. Bajo el display se encuentran 4 teclas
de funcion (F1, F2, F3 y F4). La figura 7.1 muestra la
disposicién del display en reposo y las teclas auxiliares
de funcion.

figura 7.1:display alfanumérico

Las unidades de posicion no disponen de display y unicamente tienen una tecla (R), para
la reposicion de los LEDs que estén programados como memorizados. Por tanto, en este
capitulo se realiza la descripcion del display y teclado de la unidad central.

e Teclado asociado al display alfanumérico

El teclado consiste en 16 teclas distribuidas en una matriz de 4 x (F ———\
. ( )

4, tal como se representa en la figura 7.2. 7118119117t

Ademas de las teclas correspondientes a los digitos (teclas del 0 4 51161!

al 9) se encuentran las teclas de seleccion (T y {), la tecla de — p—

confirmacién (ENT), la tecla de salida (ESC) y la tecla de contraste R ERER G

). O
N\~ —

figura 7.2: teclado

A partir de la pantalla en reposo las operaciones sobre las funciones que incorporan los
sistemas DBN se pueden realizar de dos formas diferentes: utilizando una sola tecla (F2) o
utilizando todo el teclado.
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7.2 Teclas, funciones y modo de operacién

A continuacion se detallan las funciones de las teclas disponibles, tanto las de funcion
asociadas al display alfanumeérico como de las del teclado.

e Teclado

.
Tecla de confirmacion

La tecla ENT es utilizada para confirmar una accion: después de efectuar una seleccion,
después de editar un ajuste o para avanzar para visualizar la totalidad de los registros.
Después de realizada una operacion (seleccion, cambio de ajustes, informacion, etc.) se pulsa
ENT de nuevo y se accede al nivel inmediatamente anterior.

Tecla de salida

La tecla ESC se utiliza para salir de una pantalla si no se desea hacer ninguna modificacion en
el ajuste o si se trata, simplemente, de salir de una pantalla de informacién. En cualquiera de
los casos, al pulsar esta tecla el sistema vuelve a la pantalla inmediatamente anterior.

Teclas de seleccion en el display

Por medio de las teclas de seleccion se avanza o retrocede, en orden correlativo, a una
cualquiera de las opciones existentes dentro de un menu o submenu. Cuando hay mas de seis
opciones dentro del menu, en la esquina inferior derecha del display aparecera una flecha ({)
indicando la existencia de las mismas. A estas opciones se accederd mediante la tecla 4 y
dejaran de visualizarse, correlativamente, las opciones situadas en primer lugar. Aparecera,
entonces, en la esquina superior derecha del display, una flecha (1) que indicara, a su vez, la
existencia de esas primeras opciones.

La tecla | se utiliza también para borrar digitos dentro de un ajuste cuando se estan
efectuando modificaciones en el mismo. Sdlo tiene esta funcién cuando se esta introduciendo
el ajuste.
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Capitulo 7

e Teclas auxiliares de funcion

m Pulsando F1 se confirman los cambios de ajustes realizados (cuando el equipo pide
confirmacién de tales cambios) o se confirma la activacién de una tabla de ajustes (cuando el
equipo pide tal confirmacion).

m La tecla F2 se utiliza para consultar al equipo la informacion relativa a las medidas de
intensidad / tension (seguin modelo), asi como para reponer la indicacion del ultimo disparo y
led’s. Toda esta secuencia de funciones, que se desarrolla mediante sucesivas pulsaciones de
F2, se explicara en el siguiente apartado.

B La tecla F3 tiene la funcién en el sistema DBN de activar el modo de test (ver apartado
7.5 de este Capitulo).

m La tecla de funcién F4 es utilizada para rechazar los cambios de ajustes realizados
(cuando el equipo pide la confirmacion de tales cambios) y para rechazar la activacién de una
tabla de ajustes de reserva (también cuando se pide tal confirmacién). Con F4 también se
puede activar la funcion de resetear el equipo desde la pantalla en reposo.

A pesar de que el equipo pide una clave y su posterior confirmacién antes de proceder a
resetear, hay que tener precaucion con esta funcién ya que supone perder todos los ajustes,
con el consiguiente peligro para la actuacion de la proteccion.

e Acceso a las opciones

Las teclas correspondientes a los digitos (del 0 al 9) permiten una forma de acceso, que
denominaremos de acceso directo, a las distintas opciones (ajustes, informacion, medidas,
etc.) que se van a presentar en los siguientes apartados. Este acceso directo consiste en
pulsar sucesivamente los nimeros de identificacion que se presentan en pantalla precediendo
a cada ajuste, u opciodn dentro del ajuste, correspondiente.

Otra forma de acceso consiste en desplazarse en los menus mediante las teclas de seleccién
(1) y confirmar después la opcion seleccionada mediante ENT.

7-4

LDBN201A © ZIV Aplicaciones y Tecnologia, S. A. Zamudio, 2002



teclado y display alfanumérico

e Operacion

Ajustes de rango

Los ajustes de rango presentan la siguiente disposicion: el valor operativo del ajuste se
presenta en el lugar senalado por la palabra ACTUAL. El nuevo valor se introduce en la
siguiente linea, en el lugar sefalado por la palabra NUEVO, donde aparece un cursor en
estado intermitente.

Mediante las teclas correspondientes a los digitos se edita el nuevo valor, que debera
concordar con el rango que se especifica en la ultima linea del display. Si se produce un error
al introducir un valor, se usa la tecla { para borrarlo. Una vez editado el nuevo valor se pulsa
ENT para confirmarlo y salir al menu anterior.

Existe un tipo de ajuste que sigue este esquema pero cuyo rango se limita a las opciones de Sl
y NO. Las teclas 1 y 0 corresponden en este caso con los valores Sl y NO. A continuacion se
pulsara ENT para confirmar el ajuste y volver a la pantalla anterior.

Ajustes de seleccién de opcidn

Estos ajustes presentan la disposicion de un menu de opciones entre las cuales se debera
elegir mediante las dos formas conocidas: mediante el nimero de acceso directo asociado a la
opcion o a través de la seleccion mediante las teclas | y T y la confirmacién mediante ENT. En
ambos casos el sistema retorna a la pantalla anterior.

e Salida de los menus y ajustes

Para salir de un menu o de un ajuste que no se desea modificar se pulsara la tecla ESC. Para
salir de una pantalla de informacion se podra pulsar indistintamente ENT o ESC. En todos los
casos se vuelve al menu anterior.
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Capitulo 7

7.3 Acceso a las funciones utilizando la tecla F2

La forma de acceso a las funciones de proteccion por medio de una sola tecla, F2, estara
disponible a partir de la pantalla en reposo o a partir de la pantalla informativa del ultimo
disparo. Pulsando, entonces, F2 apareceran en el display las informaciones en una ventana
circular, pudiendo visualizar y realizar las maniobras siguientes:

¢ Medidas de las intensidades diferenciales por fase y barra (valores referidos a la
relacion de referencia, es decir, valor de primario dividido entre la relacién de
referencia)

o Medidas de las intensidades de frenado por fase y barra (valores referidos a la
relacion de referencia, es decir, valor de primario dividido entre la relacion de
referencia)

¢ Medida de tensiones en barras -valores primarios- (en caso de tener la unidad de
supervision por subtension)

¢ Reposicion de Leds

¢ Reposicion de la indicaciéon del ultimo disparo

7.3.1 Indicacién del ultimo disparo

Si se hubiera producido algun disparo el equipo presentaria, en primer lugar, los datos acerca
del mismo.

Se visualizara junto a BARRA, la barra disparada (por SRR
fallo de interruptor, unidad diferencial o activacion de
entrada digital). En POS apareceran las posiciones BARRA #
pertenecientes a esa barra que también hayan O
disparado.
\ y,

En caso de producirse un disparo antes de que se reponga la indicacién del disparo anterior, la
indicacion actual se suma a la anterior (es decir, no desaparece la indicacién del disparo
anterior).
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7.3.2 Secuencia de pantallas pulsando F2

e Medidas

Pulsando sucesivamente la tecla de funcion F2, se visualizan, de forma consecutiva, las
siguientes pantallas:

Intensidades diferenciales de las tres fases en la barra 1
Intensidades de frenado de las tres fases en la barra 1
Tensiones de las tres fases en la barra 1 (opcional)
Intensidades diferenciales de las tres fases en la barra 2
Intensidades de frenado de las tres fases en la barra 2
Tensiones de las tres fases en la barra 2 (opcional)
Intensidades diferenciales de las tres fases en la barra 3
Intensidades de frenado de las tres fases en la barra 3
Tensiones de las tres fases en la barra 3 (opcional)
Intensidades diferenciales de las tres fases en la barra 4
Intensidades de frenado de las tres fases en la barra 4
Tensiones de las tres fases en la barra 4 (opcional)

Las intensidades y tensiones aparecen o no en funcién de los ajustes de barras. Ocurre lo
mismo para el estado cuando aparecen las intensidades diferenciales y de frenado. El formato
de estas pantallas se muestra a continuacion:

BARRA 1
| Diferencial A
| Diferencial B
| Diferencial C

0.00
0.00
0.00

A
A
A

BARRA 1
I de Frenado A
| de Frenado B
| de Frenado C

0.00
0.00
0.00

A
A
A

BARRA 1

Tension Fase A 0.00
Tension Fase B 0.00
Tension Fase C 0.00

<

Y asi sucesivamente para las cuatro barras.
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¢ Reposicion de led’s

Pulsando de nuevo F2 se obtiene la pantalla de /
reposicion de led’s. Si no se desea reponer la
indicacion, se pulsa continuar y se accede a la pantalla
de reposicion de disparos. Por el contrario, si se
pulsa durante 2 segundos, se ejecuta la orden, al
mismo tiempo que se iluminan los led’s. En pantalla se

leera: LEDS ACTIVADOS EERARIIR =2 IR 2
’ ) CONTINUAR 2 PULSAR y

REPONER LEDS

”~

¢ Reposicion de la indicacién de disparo

Una vez repuestos los led’s, si se pulsa de nuevo F2, /
aparece la pantalla de reposicion de disparos, de la
forma que se representa a la derecha. Si no se desea
reponer la indicacién, se pulsa continuar y se accede a
la pantalla de reposo. Por el contrario si se pulsa
durante 2 segundos, se ejecuta la orden y se lee en

pantalla: INDICACION REPUESTA. CONFIRMAR > PULSAR 2
CONTINUAR 2 PULSAR y

REPONER INDIC DISP

”~

Pulsando de nuevo desde esta ultima pantalla descrita, se accede a la de estado en reposo,
desde donde se puede iniciar de nuevo el ciclo.

Si en una pantalla cualquiera, permanecemos sin pulsar la tecla durante un tiempo superior a
veinte segundos, el sistema pasara automaticamente a la pantalla siguiente, sin realizar
ninguna de las maniobras descritas.

7.4 Acceso a las funciones de proteccion utilizando
todo el teclado

Situado el relé en reposo o con el display indicando ultimo disparo, pulsando una tecla
cualquiera (del teclado numérico), se visualiza el menu principal. Asociado al mismo y previa
seleccion, existen una serie de submenus estructurados por niveles que apareceran en la
pantalla en forma de ventana circular. La figura 7.3 presenta el esquema correspondiente al
desarrollo del menu principal, con todas sus opciones.

El acceso a las distintas funciones que ofrece el sistema se realiza por medio de las teclas de
seleccion (WAN) o directamente pulsando el nimero de la opcién deseada.

7-8

LDBN201A © ZIV Aplicaciones y Tecnologia, S. A. Zamudio, 2002



teclado y display alfanumérico

PANTALLA EN REPOSO

ode
INDICACION DE ULTIMO
DISPARO

v

pulsando tecla

seleccion y ENT / digito asociado
>

0- CONFIGURACION

CLAVE:

€ @ sgl?ccio'n y_ENT >
digito asociado

0- REPOSICION 86
1- Bloqueo 87 barra 1

3- Bloqueo 87 barra 2

5- Bloqueo 87 barra 3

2- Desbloqueo 87 barra 1
4- Desbloqueo 87 barra 2

6- Desbloqueo 87 barra 3 v

7- Bloqueo 87 barra 4

9- F1+EDB1

1- MANIOBRAS

2- ACTIVAR TABLA

3- MODIFICAR
AJUSTES

>

]
@
o}

4- INFORMACION
(ver figura 7.4)

CLAVE:

10- Bloqueo F1 + ED B2
11- Bloqueo F1 + ED B3
12- Bloqueo F1 + ED B4

13- Ds F1+ED

0-TABLA 1 (ACTIVA)
1-Tabla 2 (Reserva)
2-Tabla 3 (Reserva)

8- Desbloqueo 87 barra 4

B1 v

14- Desbloqueo F1 + ED
15- Desbloqueo F1 + ED
16- Desbloqueo F1 + ED
17-Unirbarras 1y 2
18- Separar barras 1y 2
19- Unir barras 1y 3

20- Separar barras 1y 3

CLAVE:

€

B2
B3
B4

21-Unirbarras 1y 4
22- Separar barras 1y 4
23-Unirbarras 2y 3
24- Separar barras 2y 3
25-Unirbarras 2y 4
26- Separar barras 2y 4
27-Unirbarras 3y 4

28- Separar barras 3y 4
29- Reposicion F1
30- Activacién oscilo

J

seleccion y ENT
€ @ digito asociado >

CLAVE:

seleccion y ENT
digito asociado

FRONTAL

0- EQUIPO EN SERVICIO
1-Barra 1

2-Barra 2

3-Barra 3

4-Barra 4

5-U Nominal

0- RELAC. TRANSFORMACION
1- Int. Saturacion

6- FECHA Y HORA

seleccion y ENT
digito asociado

7
seleccion y ENT € @ seleccion y ENT
digito asociado digito asociado
[ 0- UNIDAD CENTRAL ]__[ 0- GENERALES
\
1- TRANSFORMADOR
\
0-

2- PROTECCION 1-
2-

0-
3-LOGICA 1-
2-

0-
4-0SCILO 1-
2-

€ @ sgl_eccién y_ENT_)
digito asociado

TABLA 1 (ACTIVA)
Tabla 2 (Reserva)
Tabla 3 (Reserva)

TABLA 1 (ACTIVA)

0-DIF. BARRA 1
1- Dif. Barra 2
2-Dif. Barra 3

3- Dif. Barra 4

4- Dif. Supervision
5- Alarma Dif.

€ @ seleccion y_ENT_)
asociado

0- HABILITACION BLOQ. CIERRE
1- Enlace 1
2- Enlace 2
3-Enlace 3
4-Enlace 4

Tabla 2 (Reserva)
Tabla 3 (Reserva)

TABLA 1 (ACTIVA)
Tabla 2 (Reserva)
Tabla 3 (Reserva)

seleccion y ENT
€ . digito asociado >

0- FUNCION DE ARRANQUE

[ 1- POSICION LINEA 1

0- GENERALES

(de F a 28 lineas - maximo)

0- HABILITACION LINEA
1-Barra
2- Invertir polaridad

€ @ sgl_eccién y_ENT_)
digito asociado

0-
1-
2-

1- PROTECCION

0-
1-
2-

2-LOGICA

[ #- TENSION BARRA 1

TABLA 1 (ACTIVA)
Tabla 2 (Reserva)
Tabla 3 (Reserva)

TABLA 1 (ACTIVA)

0- SUPERVISION 87
1- Supervision Fl
1- Fallo de interruptor

seleccion y ENT
digito asociado

0-TMP MVTO SECCIONADOR

Tabla 2 (Reserva)
Tabla 3 (Reserva)

€ @ sgl_eccién y_ENT_)
digito asociado

0- GENERALES

—

(de 1:a 4 unidades - maximo)

1- PROTECCION

1-Tabla 2 (Reserva)
2-Tabla 3 (Reserva)

0-TABLA 1 (ACTIVA)

0- HABILITACION LINEA
1- Invertir polaridad

seleccion y ENT
€ . digito asociado >

0- TENSION

0- CONFIGURACION
seleccion y ENT 1- Maniobras
€ @ digito asociado > 2- Ajustes
seleccion y ENT
0- CLAVES DE € ;- . >
ACCESO . digito asociado
0- BLOQUEO / DESBLOQUEO
1- Desblogq. 86 por Dif.
1- PERMISO )| 2- Desbloq. 86 por Otros
MANIOBRAS 3- Ajuste Remoto
_| 2- CONFIG. I seleccion y ENT
ENTRADAS € @ digito asociado >
3- CONFIG. 0- NUMERO DE EQUIPO
SALIDA.S 1- Velocidad
2-Bits de Parada
3- Paridad € @ seleccion y ENT >
4- COMUNICACION 4- Permiso Clave Coms digito asociado
TRASERA 5- Timeout Clave Coms
6-Clave Coms [ 0- VELOCIDAD
1-Bits de Parada
5-COMUNICACION | et

figura 7.3: arquitectura de menus (configuracion, maniobras y ajustes)
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seleccion y ENT / digito asociado

v

4. INFORMACION
(Acceso libre)

eleccion y ENT / digito asociado

>
0- AJUSTES [~ como desarrollo opcion 3- MODIFICAR AJUSTES en figura 7.3 ‘. L.
pa selecciony ENT_) pa selecciony ENT_)
digito asociado digito asociado
0- PERMISO G 1)
0 1- CONFIGURACION MANIOBRAS a NUME.RO R
1- Velocidad
=5 2- Bits de Parada
1- COMUNICACION 3- Paridad
UREA RS 4- Permiso clave coms
2 Cl A DIES [ 5- Timeout clave coms.
2- COMUNICACION 6- Clave coms :
FRONTAL \| : 3y
3- ESTADO seleccion y ENT
€ digito asociado >
(- =
0- VELOCIDAD
1- Bits de Parada
4- MEDIDAS 2- Paridad
3- FECHA Y HORA
o —J
seleccion y ENT
€ digito asociado >
(- -
0- ALARMAS
1- Unidades de Medida
2- Entradas Digitales
3- Salidas Digitales
4- Presencias
5- Bloqueos Activos
6- Ctdor. Fallos Interruptor . seleccion y ENT
€ digito asociado
7- Inhabilitaciones - ™
0- INTENSIDADES
1- Intensidad Dif.
2- Intensidad Frenado
3- Tensiones de Barra
\_ —J
figura 7.4: arquitectura del menu de informacién
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e Menu principal

En la pantalla representada al lado se muestra el
menu principal, menu que aparece tras pulsar una
tecla del teclado numérico desde la pantalla en reposo
o de indicacion del ultimo disparo. Asociada a cada
opcion se encuentra el digito de acceso directo.

Para acceder a las opciones 0, 1, 2 y 3; es necesario
introducir la clave de acceso (2140, clave de acceso
definida por defecto).

7.4.1 Configuracién

Desde el menu principal se puede acceder a las
distintas opciones que dispone el sistema. En la figura
7.3 se puede seguir, en forma de diagrama, la
totalidad de las opciones que cuelgan de la opcién de
configuracion. Una vez seleccionada la opcion de
configuracién se introduce la clave. Si se introduce una
clave incorrecta se indicara: CLAVE INCORRECTA -
ACCESO DENEGADO - PULSE UNA TECLA. Una
vez introducida correctamente la clave se presentara
un menu con las opciones representadas a la derecha.

7.4.1.a Claves de acceso

La primera opcion del menu de configuracién, claves de acceso, posibilita efectuar un cambio

0- CLAVES DE ACCESO
1- Permiso Maniobras

2- Configuracion Entradas
3- Configuracion Salidas
4- Comunicacion Trasera
5- Comunicacion Frontal

6- Fecha y Hora

de clave de acceso para las opciones de configuracién, maniobras y ajustes.

Si se elige la opcion configuracion se obtiene la
pantalla que se representa a la derecha. En esta
pantalla se puede variar la clave de acceso para las
opciones del grupo de configuracion.

Los ajustes correspondientes al cambio de clave de
acceso para las opciones de maniobras vy
modificacion de ajustes son similares.

En la primera fila de cada pantalla se identifica la opcion de ajuste seleccionada. En la segunda
el valor de ajuste operativo. En la tercera, en el lugar indicado por el cursor intermitente, se

ACTUAL:
NUEVO:

CONFIGURACION
2140

n

Rango (0 a 9999 )

puede editar un nuevo ajuste. En la ultima fila se especifica el rango para el ajuste.
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7.4.1.b Permiso maniobras

Seleccionada la opcidon permiso maniobras en el
menu de configuracién se visualiza la pantalla
representada al lado.

Dentro de las opciones Bloqueo / Desbloqueo,
Desbloqueo 86 por dif y Desbloqueo 86 por otros
se encuentran los permisos de maniobra a través del
teclado, del puerto frontal (de la unidad central o de
una posicién cualquiera), de las puertas remotas y a
través de las entradas digitales. En estos tres casos la
pantalla que se presenta es la que se ve a la derecha.

La opcion Bloqueo / Desbloqueo se utiliza para dar
permisos sobre:
e Bloqueos:
Bloqueo diferencial barra 1
Bloqueo diferencial barra 2
Bloqueo diferencial barra 3
Bloqueo diferencial barra 4

e Desbloqueos:

Desbloqueo diferencial barra 1
Desbloqueo diferencial barra 2
Desbloqueo diferencial barra 3
Desbloqueo diferencial barra 4

e Barra unica:

Unir barras 1y 2
Unir barras 1y 3
Unir barras 1y 4
Unir barras 2y 3
Unir barras 2y 4
Unir barras 3y 4
Separar barras 1y 2
Separar barras 1y 3
Separar barras 1y 4
Separar barras 2y 3
Separar barras 2y 4
Separar barras 3y 4

- BLOQUEO / DESBLOQUEO
- Desbloqueo 86 por dif.

- Desbloqueo 86 por otros

- Ajuste remoto

W N =2 O

TECL P_FRT P_REM E_DIG
s s N s
|

Blogueo del disparo de barra 1 por fallo de interruptor o entrada digital
Blogueo del disparo de barra 2 por fallo de interruptor o entrada digital
Blogueo del disparo de barra 3 por fallo de interruptor o entrada digital
Blogueo del disparo de barra 4 por fallo de interruptor o entrada digital

Desbloqueo del disparo de barra 1 por fallo de interruptor o entrada digital
Desbloqueo del disparo de barra 2 por fallo de interruptor o entrada digital
Desbloqueo del disparo de barra 3 por fallo de interruptor o entrada digital
Desbloqueo del disparo de barra 4 por fallo de interruptor o entrada digital
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Las opciones Desbloqueo 86 por dif y Desbloqueo 86 por otros permiten las reposiciones
del bloqueo de cierre dependiendo de cual fuera la causa que lo activé: una unidad diferencial
u otra accién (entrada digital o fallo de interruptor).

La opcién ajuste remoto permite habilitar (o deshabilitar) el permiso a efectuar cambios de
tablas de ajustes a través de: puerta remota (comunicaciones y teclado) o entradas digitales
(s6lo a través de entradas digitales).

Las maniobras de activacion de oscilo y de reposicion de fallo de interruptor estan siempre
permitidas a través del teclado, del puerto frontal (de la unidad central o de una posicién
cualquiera), de las puertas remotas y a través de las entradas digitales

7.4.1.c Configuracién de entradas (digitales)

La opcion de configuracion de entradas digitales presenta el mensaje PARA MODIFICAR
ACCEDER A TRAVES DE LA PUERTA LOCAL. Cuando se quieran realizar cambios en la
configuraciéon de las entradas digitales (configurables sélo a través de la puerta de
comunicaciones delantera y mediante el programa [E=Wercont’), sera necesario encontrarse
en esta pantalla.

7.4.1.d Configuracion de salidas (contactos auxiliares)

Idéntico a la opcion de configuracion de entradas. Ademas, esta opcion permite configurar
los led’'s de proteccion. De nuevo sera necesario utilizar el programa de comunicaciones
ESwercon”, a través de la puerta frontal, y encontrarse en esta pantalla.

7.4.1.e Comunicacion trasera

Seleccionada la opcién de comunicacion trasera se /

presenta un menu formado por los ajustes de numero 0- NUMERO DE EQUIPO
de equipo, velocidad, bits de parada, paridad, 1- Velocidad
permiso de clave de comunicaciones, timeout 2- Bits de Parada

3- Paridad

4- Permiso Clave Coms
5- Timeout Clave Coms
6- Clave Coms

clave de comunicaciones y clave de
comunicaciones. Se trata de pantallas similares,
entre las que variara la primera linea, que identifica el
ajuste, y la ultima, que presenta el rango disponible
para ese ajuste. EI modo de operacion es el
especificado en el apartado 7.2 para los ajustes de
rango.
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A la derecha se representa la pantalla correspondiente / \

al ajuste de numero de equipo. NUMERO DE EQUIPO
ACTUAL: 1

NUEVO: =

El permiso de clave de comunicaciones permite
Rango (0 a 254)

habilitar la funcion de clave de acceso para establecer
comunicacién con el equipo por la puerta trasera. En
este tipo de ajustes, la tecla 1 supone habilitar el
permiso (SI) y la tecla 0 deshabilitarlo (NO). \

El ajuste timeout de clave de comunicaciones permite establecer un tiempo para la
activacion de un bloqueo de comunicacién con el equipo (siempre que se trate de una
comunicacion por la puerta trasera); si transcurre el tiempo ajustado sin realizar ninguna
actividad en el programa de comunicaciones, el sistema bloquea, con lo que habra que reiniciar
la comunicacion.

El ajuste de clave de comunicaciones posibilita establecer una clave para poder comunicarse
con el equipo a través de la puerta trasera. Esta clave tendra un maximo de 8 caracteres, que
seran introducidos mediante las teclas numéricas y la tecla correspondiente al punto.

7.4.1.f Comunicacién frontal

La opcion de comunicacidén frontal cuenta con las siguientes opciones de ajuste: velocidad,
bits de parada y paridad. Estos ajustes son similares a los descritos en el punto anterior.

7.4.1.g Fechay hora

Desde el menu de configuracién y seleccionando / \
fecha y hora se accede a este ajuste, obteniendo la FECHA Y HORA
pantalla siguiente: FECHA: DD / MM / AA

NUEVO: HH / mm / ss

Con la ayuda de las teclas W y A se desplaza la flecha
€, seleccionando de este modo la opcién de cambio
de fecha o de hora. Situados en la opcion de fecha, se
pulsa ENT. Primeramente se situa el cursor en estado \
intermitente bajo la indicacién del dia (DD) y se
comienza a modificar el valor de la fecha.

Una vez introducido el dia, el cursor se situa en la indicacion del mes (MM) y por ultimo en el
afo (AA). Pulsando a continuacién ENT toma el nuevo valor de la fecha. En cuanto a la hora,
el modo de efectuar el cambio es el mismo que el indicado para la fecha: primeramente la hora
(HH), luego los minutos (mm) y finalmente los segundos (ss). Pulsando ENT el sistema toma el
nuevo valor horario. Para acceder al nivel superior se pulsa ESC.

Si se accede a la pantalla de fecha y hora mientras el equipo esta siendo sincronizado
mediante IRIG-B y se cambia la hora, el equipo no quedara con esta hora, sino con la que se
esté actualizando mediante IRIG-B. Con la fecha ocurre lo mismo, salvo con el afio, el cual no
puede sincronizarse mediante IRIG-B.

Una vez finalizado el ciclo de ajustes de configuracion se pulsara ESC para volver al menu
principal. Si han sido introducidos cambios, el MMI pedira confirmacién de los mismos antes de
llegar a la pantalla del menu principal. Pulsando F1 se confirman los cambios, con lo que pasan
a ser operativos los valores editados. Con F4 no se confirman los cambios.

Nota: los ajustes dispuestos en las pantallas figuran sé6lo a modo de ejemplo
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7.4.2 Maniobras

A la opcion de maniobras se accede desde el menu principal (ver figura 7.3). Una vez
introducida correctamente la clave de acceso, se obtienen las opciones de: reposicion 86,
bloqueo diferencial barra 1, 2, 3 y 4, desbloqueo diferencial barra 1, 2, 3 y 4, bloqueo y
desbloqueo del disparo por fallo de interruptor o por entrada digital, unién de barras y
separacion de barras, reposicién de la sefal de fallo de interruptor sellada y activacion
del oscilo.

e Reposicion 86 (
REPOSICION 86

Seleccionada la primera opcién, reposicion 86, del
menu de maniobras, se obtiene una pantalla como la
representada a la derecha. Si se selecciona NO
(pulsando F4) se volvera al menu anterior. Pulsando
F1 (SI) nos pedira confirmacién de la reposicion.

Sl NO

e Bloqueo o desbloqueo del disparo diferencial de la barra #

Para estas opciones se obtienen las mismas pantallas, cambiando el término Reposicion del
86 por Activacion bloqueo o Reposiciéon bloqueo.

e Bloqueo y desbloqueo del disparo de la barra # por fallo de interruptor o por
entrada digital

Para estas opciones se obtienen las mismas pantallas, cambiando el término Reposicion del
86 por Activacion bloqueo o Reposiciéon bloqueo.

e Unién de barras y separacién de barras

Para estas opciones se obtienen las mismas pantallas, cambiando el término Reposicion del
86 por Unir barras o Separar barras.

¢ Reposicién de la seinal de fallo de interruptor sellada

Para esta opcién se obtiene la misma pantalla, cambiando el término Reposicion del 86 por
Reposicion Fl.

e Activacion de oscilo

Para esta opcién se obtiene la misma pantalla, cambiando el término Reposiciéon del 86 por
Activar oscilo.
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7.4.3 Activar tabla / \
L. . 0- TABLA 1 (ACTIVA)

Desde el menu principal (ver figura 7.3) se accede a la 1- Tabla 2 (Reserva)

opcion activar tablas. Una vez introducida 2- Tabla3 (Reserva)

correctamente la clave de acceso (la misma que la de
modificacion de ajustes), se obtiene la pantalla
representada al lado.

Seleccionada la tabla correspondiente se presenta el
mensaje que figura a la derecha. Pulsando F1 se
activa la tabla seleccionada, presentando a
continuacion TABLA ACTIVADA. Por medio de ESC o
F4 accedemos a un nivel anterior sin haber realizado
la activacion de esa tabla.

7.4.4 Modificacion de ajustes

Como en los casos precedentes, en la figura 7.3 se /
representa de forma esquematica las opciones que 0- UNIDAD CENTRAL
corresponden al menu modificar ajustes. Una vez 1- Posicion #1
introducida la clave de acceso correspondiente, se § :g::z::: :i
visualizaran las opciones del nivel en el display: PN ——
5- Posicion #5
e Ajustes de la unidad central 6- Posicion #6 v
« Ajustes posicion linea \ /

¢ Ajustes unidad de tension de barras

En esta pantalla apareceran tantas posiciones de linea como tenga el equipo, con un maximo
de 28 posiciones, y después las unidades locales de tensién de barras, si existen, hasta un
maximo de 4 unidades.
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7.4.4.a Ajustes de la unidad central

Desde el menu de modificar ajustes, se selecciona la
opcién unidad central, y se visualiza la siguiente
pantalla (ver figura 7.3), compuesta por las opciones
de ajustes generales, del transformador, de
proteccion, légica y oscilo.

e Ajustes generales

Seleccionando la opcidn generales se visualiza a
continuacion un menu compuesto por las siguientes
opciones: equipo en servicio; barra 1, 2, 3y 4; y
tensién nominal.

e Ajustes de proteccion

Desde el menu de modificacion de ajustes de la
unidad central se selecciona la opcidn de
proteccion, tal como se representa en la figura 7.3. A
continuacion se presenta en pantalla un menu en el
que figuran las tres tablas: TABLA 1; Tabla 2 y Tabla
3.

Al lado de cada una de ellas se indicara su estado
actual (activa o reserva). Seleccionando la tabla
deseada se pasa a visualizar el menu correspondiente
a esa tabla de ajustes de proteccion: diferencial barra
1, 2, 3 y 4; diferencial supervision y alarma
diferencial.

Seleccionando la primera opcién, correspondiente a la
unidad diferencial barra 1, se obtiene el menu
representado a la derecha: permiso, sensibilidad y
pendiente de frenado, menu que es idéntico en los
ajustes de las tres restantes barras.

Seleccionando la opcién de unidad diferencial de supervision se visualiza un menu analogo

GENERALES
Proteccion
Transformador
Logica

Oscilo

EQUIPO EN SERVICIO
Barra 1

Barra 2

Barra 3

Barra 4

U nominal

N = ©
v 0

TABLA 1 (ACTIVA)
Tabla 2
Tabla 3

(Reserva)
(Reserva)

a b WON = O
LA T R R T |

DIFERENCIAL BARRA 1
Diferencial Barra 2
Diferencial Barra 3
Diferencial Barra 4
Diferencial Supervision
Alarma Diferencial

o
T

1-

N
1

PERMISO
Sensibilidad
Pendiente de frenado

al descrito para la unidad diferencial principal, sin el ajuste de permiso.

La opcion correspondiente a la unidad de alarma diferencial presenta el siguiente menu:

permiso, sensibilidad y temporizacion.
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e Ajustes Transformador

Al seleccionar la opcion transformador se pasa a otro / \
menu compuesto por las relaciones de RELAC. TRANSFORMACION
transformacion y las corrientes de saturacion de los pEETtaestesclon
transformadores de medida de las posiciones. Estos
submenus tienen tantas opciones como numero de
posiciones de intensidad admita la unidad central.

o
T

\ y,
e Ajustes de logica /
Situados de nuevo en el menlt de ajustes de la e s I EEEE
unidad central se selecciona la opcion de légica, ; E":a"e ;
. . . .z = En
visualizando la pantalla correspondiente a la seleccién s Erlocs 3
de tablas, como hemos visto para otros ajustes (ver /L e /)
figura_7.3). Una vez seleccionadg la tabla deseada se 5- Punto ciego del enlace
visualiza la pantalla que se describe al lado. \ 6- Blogueo 87 por discordancia )

Si se selecciona la opcion de bloqueo de cierre se accede al ajuste que permite habilitar o
deshabilitar dicho bloqueo, dependiendo de cual es la causa que lo podria activar. Las posibles
causas son el disparo de la unidad diferencial, el fallo de interruptor y el disparo por una
entrada digital.

Las opciones correspondientes a los enlaces se / \
presentaran de la forma que se representa a la 0- TIPO DE ENLACE
derecha. Entrando en cada una de las opciones se e

realiza el ajuste deseado. 2- Barra Directa
3- Barra Inversa

La opcién tipo de enlace permite deshabilitar este enlace o seleccionar un enlace con uno o
con dos transformadores de medida. En el caso de un transformador de medida se utiliza una
sola posicién para el enlace y conviene recordar que la medida recogida por la posicién
ajustada se afadira al célculo de la intensidad diferencial de la barra directa manteniendo su
signo y al de la barra inversa con el signo cambiado. Para el caso de un enlace con dos
transformadores de intensidad se deben utilizar dos grupos de ajustes de enlace. Cada uno de
ellos debe seleccionar una posicién diferente. La medida recogida por estas posiciones se
anade al calculo de la intensidad diferencial de la barra directa manteniendo el signo. Las
opciones de barra inversa de estos dos grupos de ajustes de enlace deben ajustarse de la
misma manera que en los enlaces con un solo transformador.

Si se selecciona la opcion de punto ciego del enlace, se accede a los ajustes de habilitacion y
temporizaciéon de dicha unidad.

Si se selecciona la opcion bloqueo 87 por discordancia, se accede a los ajustes de
habilitacion y temporizacion correspondientes a este bloqueo.
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e Ajuste de las funciones de arranque de
oscilos

Una vez seleccionada la opcion oscilos, dentro del
menu de modificacion de ajustes de la unidad
central (ver figura 7.3), se accede a la presentacion
del menu de las tablas, desde donde tras seleccionar
la tabla se pasara a la opcion de funcidon de
arranque. Una vez seleccionada ésta se procedera al
ajuste, conformado por tres pantallas consecutivas.

Las letras S o N significaran que la funcién de
arranque de oscilo esté activada o no y se activan de
la siguiente forma: pulsando un 1 aparecera una S,
luego se habilitara la correspondiente funcion de
arranque; si se pulsa un 0 aparecera una N, lo que
significa que la funcién de arranque no esta habilitada.
Para moverse por las distintas funciones de arranque
de oscilo se utiliza la tecla ENT. El resto de las
funciones de arranque apareceran una vez que se
haya modificado el ajuste de la funcién 2A, o pulsando
ENT cuando la flecha esta situada en la funcién 2A. De
la misma forma, la tercera pantalla de la funcién de
arranque aparecera cuando se haya completado el
ajuste de la funcion 4A.

Para que el cambio en los ajustes de las funciones de
arranque sea valido, se debe salir de la pantalla
pulsando ENT o modificando el ajuste 4X. Si se sale de
la pantalla pulsando ESC, los cambios que se hayan
realizado no se actualizaran.

FUNCION DE ARRANQUE
1D 1E 1F 1A 2D 2E 2F 2A
S 8§ § S § § S§ S

FUNCION DE ARRANQUE
3D 3E 3F 3A 4D 4E 4F 4A
S 8§ § S 8§ § S S
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7.4.4.b Ajustes de las posiciones de linea

Desde el menu de modificacion de ajustes se
selecciona la opcion de unidad local de posicién # n
(n = de 1 a 28) (ver figura 7.3). Para cualquiera de las
posiciones, el menu de ajustes que se presenta tras
seleccionarla esta compuesto de las siguientes
opciones: generales, proteccion y légica.

e Ajustes generales

Seleccionando la primera opcion, correspondiente a
los ajustes generales de la posicidon, se visualiza un
menu compuesto por las opciones de habilitacion de
linea, barra e invertir polaridad. El ajuste de barra
indica a qué barra se va a conectar la posicion segun
lo indicado en la siguiente tabla:

GENERALES
Proteccion
Logica

HABILITACION LINEA
Barra
Invertir polaridad

Valor Significado

0 La posicion es un enlace o esta unida a la
barra indicada por las entradas de los
seccionadores

Unida rigidamente a la barra 1

Unida rigidamente a la barra 2

Unida rigidamente a la barra 3

B(WIN|=

Unida rigidamente a la barra 4

e Ajustes de proteccion

Seleccionada la segunda opcién del menu de ajustes
de posicion # se presenta la pantalla correspondiente
a la selecciéon de tablas (ver figura 7.3). Elegida la
tabla pertinente se pasa a visualizar un menu
compuesto de dos ajustes: supervision 87,
supervision Fl y fallo de interruptor.

Los dos primeros ajustes, correspondientes a la
unidad de sobreintensidad de supervision del
disparo por actuacion de la proteccion diferencial y
a la unidad de sobreintensidad de supervisiéon del
disparo por actuacion del fallo de interruptor, estan
formados por las opciones de permiso de la unidad y
arranque de la misma.

El ajuste de la unidad de fallo interruptor, por su
parte, presenta al ser seleccionado un menu con las
opciones de permiso, reposicion monofasico,
reposicion trifasico, tiempo FI monofasico, tiempo
FI trifasico, tiempo Fl trifasico sin carga, relé salida
redisparo y tiempo redisparo.

SUPERVISION 87
Supervision FI
Fallo de interruptor

PERMISO
Arranque

PERMISO

Reposicion Monofasico
Reposicion Trifasico

Tiempo FI Monofasico
Tiempo Fl Trifasico

Tiempo Fl Trifasico sin carga
Relé salida redisparo

Tiempo redisparo
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e Ajustes de logica

El dltimo grupo de ajuste para las posiciones de linea es el correspondiente a la légica.
Seleccionado éste (ver figura 7.3) se presenta la pantalla de seleccion de tablas. Después de
seleccionar la deseada se presenta un unico ajuste, que es el de tiempo movimiento de
seccionador.

7.4.4.c Ajustes de las posiciones de tensiéon

de barras 0- GENERALES
1- Proteccion

Desde el menu de modificacion de ajustes se
selecciona la opcion de tensiéon de barra#n (n = de 1
a 4), visualizandose a continuacién un menu
compuesto por los ajustes generales y de protecciéon
(ver figura 7.3). \

o Ajustes generales

El ajuste disponible para su modificacion una vez seleccionada la primera opcion, generales,
es el de habilitacién de linea (ver figura 7.3).

e Ajustes de proteccion

. .y ’ . - TENSION
Seleccionando la segunda opcion del menu de ajustes 0 sio

de las unidades de tension de barras se presenta la
pantalla correspondiente a la seleccién de tablas. Una
vez seleccionada la tabla deseada se accede a la
presentacion en display del ajuste de tension.

Seleccionando esta opcion se obtiene, a su vez, una 0- PERMISO
pantalla con los ajustes de permiso y sensibilidad. 1- Sensibilidad

7.4.5 Acceso a la informacion

Como se ha descrito con anterioridad, el acceso al menu de informacion es libre, sin
necesidad de claves de acceso. Las opciones correspondientes a este nivel se desarrollan de
forma general en la figura 7.4.

(
Si se selecciona esta opcion de informacion se pasa 0- AJUSTES
a visualizar una pantalla en la que figuran las ; z°t"f'9'f'ac'°"
siguientes  opciones:  ajustes, configuracion, N E:t::z'mes
actuaciones, estado y medidas. . Modas
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7.4.5.a Informacion de ajustes

El menu de opciones correspondiente a la informacion de ajustes esta descrito en la figura 7.3
de forma global, ya que se corresponde con el desarrollo de la opcion 3 del menu principal,
modificar ajustes. Seleccionando, por tanto, la opcion de ajustes en el menu de informacioén,
se accede a un conjunto de pantallas cuyo desarrollo es idéntico al visto en la opcién de
modificar ajustes, con la salvedad que en el menu de informacién sdlo se pueden visualizar
los ajustes establecidos.

7.4.5.b Informacion de configuracion

Seleccionada la opcién de configuracion se ofrece la informacién relativa al permiso de
maniobras, las comunicaciones y la fecha y hora en que esta configurado el DBN.

7.4.5.c Informacioén de actuaciones

En la figura 7.4 se muestra de forma esquematica la (

informacion  correspondiente a la opcion de DISPARO

actuaciones. Seleccionada ésta se visualiza el display BARRA

de la derecha (en caso de existir algun disparo sin pos -

reponer).

En los lugares marcados como #, se identificara la

unidad o unidades que dan el ultimo disparo. \ /

Se visualizara junto a BARRA la barra disparada (por fallo de interruptor, unidad diferencial o
activacion de entrada digital). Junto a POS se indicaran las posiciones disparadas. En el caso
de que los disparos estuvieran repuestos el mensaje que se leeria en pantalla seria el
siguiente: DISPARO REPUESTO.
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7.4.5.d Informacion de estado

La opcidon de informacion de estado esta

esquematizada en la figura 7.4. Si se selecciona la 0- ALARMAS

misma en el display se presentara un menu 1- Unidades de Medida

compuesto por las siguientes opciones: alarmas, 2- Entradas Digitales
. . . . . 3- Salidas Digitales

unidades de medida, entradas digitales, salidas PR

digitales, presencias, bloqueos activos, contador 5. Bloqueos Activos

de fallos de las comunicaciones e inhabilitaciones. 6- Ctdor fallos comm

7- Inhabilitaciones

e Estado de las alarmas

Si se selecciona la opcion de alarmas, se obtiene la
informacién representada a la derecha, donde el
simbolo # estara sustituido por el nimero de la POSICION  #
posicién de intensidad (1...28) o de tensién (1...4) a la POSICION

que se refiera. Esta situacion se daria en el caso de Tension de Barra ¢
que el sistema de autochequeo de la posicion
detectase un error o bien en el caso de que al
encender el equipo la posicion estuviese deshabilitada \
y por tanto la unidad central no consigue cargar los
ajustes a la posicion Si la alarma se produce por esta ultima circunstancia, en el momento en
que se deshabilite dicha posicion, se eliminara la alarma de esta posicién, mientras que si el
error persiste en la posicion, se seguira manteniendo la alarma.

Esta indicacion de alarmas se puede visualizar también en la pantalla de estado de cada una
de las posiciones a través del led Falta de ajustes.

e Estado de las unidades de medida
Si se selecciona la opcién de unidad de medida, se obtiene la informacion siguiente:
o Estado de las unidades diferenciales de las 4 barras (en 4 pantallas)

o Estado de las unidades de alarma diferencial de las 4 barras (en 4 pantallas)
o Estado de las unidades de supervisiéon (en una pantalla)

Estas pantallas aparecen en el orden en que se han mencionado, de forma que, por medio de
las teclas de seleccién (W), se podra pasar de una pantalla a otra .

Las pantallas tienen el formato que se muestra a la /

derecha. En la primera linea se indica la unidad

correspondiente. Los numeros 1 6 0 indican si la Unidad Dif. Barra 1
unidad correspondiente a cada fase esta activado o g: :‘ (E: OC

no. Para salir basta pulsar la tecla ESC, volviendo al
menu anterior.
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o Estado de las entradas digitales ( )
Si se selecciona la opcién de entradas digitales se T1 ESTADO ENTRADAS
obtiene la informacién sobre el estado de las mismas. E E E E E E E
Debajo de cada entrada aparecera un 1 6 un 0 7 6 5 4 3 2 1
indicando si la entrada correspondiente esta activada o O
no respectivamente. "

\

En la figura anterior se muestra el estado de las entradas digitales de la tarjeta 1 (T1) de la
unidad central, para ver la tarjeta 2 (T2) se debe pulsar la tecla W. Para salir de la pantalla
basta con pulsar ESC como en el resto de los casos.

o Estado de las salidas digitales /
La informacion relativa a las salidas digitales sigue el T1 ESTADO SALIDAS
mismo esquema descrito para las entradas, incluyendo S S S S S s
lo relativo a la existencia de la segunda pantalla (T2) 6 5 4 3 2 1
de informacion. 11 1 1 0 0
v
. \
¢ Presencias /
Si se selecciona la opcion presencias se observa la / \
informacion representada en la pantalla de la derecha. PRESENCIAS
Un 1 informa de que esa posicién (distribuidas en L L L
grupos de 8) esta comunicando con la unidad central, 51’7'124 1 1 : 1 (1) (1) (1) ;
mientras que un 0 significa que no lo esta. R
\ y,
e Bloqueos activos
Si se selecciona la opcién bloqueos activos se ofrece ( )
informacion de los motivos por los que se da el Blogueos Activos
bloqueo de las unidades del equipo en cada barra, 2; 2:: Etggzigz
siendo B1 la barra 1, B2 la barra 2, etc. Las posibles
de bloqueo son las que aparecen a SO
Cau§as o q q P B 4 SIN BLOQUEOS
continuacion:
ENT Bloqueo por entrada digital. \

COM Bloqueo por fallo de comunicaciones (ver apartado siguiente).
BYP Bloqueo por bypass o por existir una posicién en servicio que no ha podido
ser ajustada.
ALR Bloqueo por alarma diferencial.
DIS Bloqueo por discordancia entre una unidad diferencial y la de supervision (ver
Capitulo 6, de Principios de Operacion).
HRW  Bloqueo por fallo hardware detectado por el sistema de autochequeo de la
unidad central.
ARR  Bloqueo producido en el momento de alimentar el equipo debido a que
cuando se le retird la alimentacion estaba bloqueado.

7-24

LDBN201A © ZIV Aplicaciones y Tecnologia, S. A. Zamudio, 2002



teclado y display alfanumérico

En la pantalla de la figura anterior se muestra que no
se ha bloqueado el equipo por ninguno de los motivos
anteriores. A la derecha de estas lineas se muestra un
ejemplo de la informacion que daria esta pantalla por
ejemplo ante un fallo en las comunicaciones.

Ante un fallo de comunicaciones, como es la propia
posicion la que indica a que barra esta conectada, se
bloquean todas las unidades diferenciales ya que no
se puede asegurar a qué barra pertenece la posicion
que no comunica.

e Contador de fallos de las comunicaciones

Si se selecciona la opcion contador fallos
comunicaciones se obtiene la siguiente informacion:
cada unidad de posicion dispone de un contador, de
modo que cuando se detecta un fallo en la
comunicacion entre la unidad central y la posicion,
este contador se incrementa en una unidad.

Como en resto de las pantallas, para pasar a la
siguiente pantalla, o para volver a la pantalla anterior,
basta con pulsar las teclas AW.

Una vez que la pantalla ha sido consultada, y se desea salir de la misma, se debe pulsar ESC.
Aparecera el mensaje REPONER REGISTRO? Con la tecla F1 se repone y con la tecla F4 no

se repone el registro.

Hay que diferenciar entre un fallo de comunicaciones puntual, que bloquea la diferencial
solamente durante ese momento y un fallo de comunicacién permanente, que dejara las

Bloqueos Activos

B1 COM
B2 COM
B3 COM
B4 COM

Contador fallos comm

Ctdor Posicion
Ctdor Posicion
Ctdor Posicion
Ctdor Posicion
Ctdor Posicion
Ctdor Posicion

1

o g~ ODN

#

H OH H B R

unidades diferenciales bloqueadas hasta que se reponga el bloqueo.

Se debe tener en cuenta que una pérdida en la comunicacién permanente de la unidad central

con cualquiera de las posiciones tendra como consecuencia el bloqueo de las cuatro barras.

e Inhabilitaciones

Si se selecciona la opcion inhabilitaciones se
observa la informacion representada en la pantalla de
la derecha. Un 1 informa de que esa posicion
(distribuidas en grupos de 8) se encuentra inhabilitada
mediante la activacién de la entrada digital de
deshabilitacién de esa posicion, mientras que un 0
significa que no esta deshabilitada por entrada digital.

INHABILITACIONES
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7.4.5.e Informacion de medidas

La informacion sobre las medidas viene
esquematizada en la figura 7.4. Una vez seleccionada
la opcidbn se obtiene un menu compuesto por:
intensidades de linea, medidas de intensidad
diferencial, medidas de intensidad de frenado y
tensiones de barra.

e Medidas de intensidad de linea

Si se selecciona la opcién de intensidades de linea
se obtiene en primer lugar una pantalla como la
representada a la derecha. Desde esta pantalla,
correspondiente a la posicion 1, y por medio de las
teclas de seleccion (W), se accede a la informacion
de las distintas posiciones de linea (de 1 a 28).

¢ Medidas de intensidad diferencial

Al seleccionar la opcion de medidas de intensidad
diferencial se obtiene una primera pantalla como la
representada a la derecha. De forma similar a la
descrita en el punto anterior, por medio de las teclas
de seleccion (W), se accede a la informacién de las
distintas barras (de 1 a 4).

e Medidas de intensidad de frenado

Como en el caso anterior, en primer lugar se presenta
la informaciéon de las medidas de intensidad de
frenado de la barra 1, al tiempo que mediante las
teclas de seleccién (W) se puede avanzar para ver la
informacion de las distintas barras (de 1 a 4).

e Medidas de tensiones de barra

La dltima informaciéon del menu de medidas es la
correspondiente a las tensiones de barra, que sigue
el esquema de visualizacién descrito en los anteriores
puntos (pantallas con la informacién de las barras 1 a
4).

(
0- INTENSIDADES DE LINEA
1- | Diferenciales
2- | de Frenado
3- Tensiones de Barra
\
(
POSICION 1
| Fase A 0.00 A
| Fase B 000 A
| Fase C 0.00 A
v
\
(
BARRA 1
| Diferencial A 0.00 A
| Diferencial B 0.00 A
| Diferencial C 0.00 A
v
\
(
BARRA 1
| de Frenado A 0.00 A
| de Frenado B 0.00 A
I de Frenado C 0.00 A
v
\
(
BARRA 1
Tension Fase A 000 V
Tension Fase B 0.00 V
Tension Fase C 0.00 V
v
\

7-26

LDBN201A

© ZIV Aplicaciones y Tecnologia, S. A. Zamudio, 2002



teclado y display alfanumérico

7.5 Modo Test

Para activar el modo de test, se debe pulsar la tecla F3 desde la pantalla de reposo. Acto
seguido aparece una pantalla mostrando el mensaje “Confirmar modo test”. Pulsando F1 se
confirma la opcién, mientras que pulsando F4 se vuelve a la pantalla de reposo.

Ademas de las funciones que se han descrito hasta ahora, este equipo cuenta con un modo de
testeo de los convertidores de las fibras épticas, de modo que al activar este modo mediante la
tecla F3, la potencia de los convertidores disminuira en 3 decibelios. De este modo si las fibras
funcionan con esta bajada de potencia, nos aseguramos que también van a funcionar con la
potencia nhominal.

Si alguna fibra no comunica (ver que esta activada en la pantalla de presencias) en modo test,
pero si lo hace con la potencia nominal, se debera revisar el canal para evitar posteriores
problemas.

Durante el tiempo en el que se estad en modo test, los led’s de la unidad central lucen de forma
intermitente.

Para volver a la situaciéon de funcionamiento normal, se vuelve a pulsar la tecla F3
visualizandose el mensaje “Confirmar salir de modo test’; pulsando F1 se confirma y
pulsando F4 se cancela la opcion de salida.

Si no se pulsa ninguna tecla durante unos 10 minutos se vuelve al modo normal.
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Notas:
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Capitulo 8

8.1 Generalidades

La manipulacion de equipos eléctricos, cuando no se realiza adecuadamente, puede presentar
riesgos de graves danos personales o materiales. Por tanto, con este tipo de equipos ha de
trabajar solamente personal cualificado y familiarizado con las normas de seguridad y medidas
de precaucion correspondientes.

Hay que hacer notar una serie de consideraciones generales, tales como:

e Generacion de tensiones internas elevadas en los circuitos de alimentacion auxiliar y
magnitudes de medida, incluso después de la desconexion del equipo.

e El equipo debera estar conexionado a tierra antes de cualquier operacién o
manipulacion.

¢ No se deberan sobrepasar en ningun momento los valores limite de funcionamiento
del equipo (tension auxiliar, intensidad, etc.).

¢ Antes de extraer o insertar algun médulo se debera desconectar la alimentacion del
equipo; en caso contrario se podrian originar dafios en el mismo.

El numero de pruebas y su tipo, asi como las caracteristicas especificas de dichos ensayos,
depende de cada modelo y se detallan en la siguiente tabla.

Ensayo de aislamiento

Comprobacion de las fuentes de alimentacion

Ensayo de medida

Ensayo de la unidad diferencial principal

Ensayo de la unidad de alarma diferencial

Ensayo de la unidad diferencial de supervision

Ensayo de la supervisién de disparo y bloqueo de cierre

DBN Ensayo de la unidad de sobreintensidad para supervision del disparo
diferencial

Ensayo de la unidad de sobreintensidad para supervisién del disparo
por fallo de interruptor

Ensayo de la unidad de fallo de interruptor y de la funcién de
redisparo

Ensayo de la unidad de subtensién

Comprobacion de las entradas digitales, salidas y led’s

Ensayo de las comunicaciones
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8.1.1 Exactitud

La exactitud obtenida en las pruebas eléctricas dependen en gran parte de los equipos
utilizados para medicion de magnitudes y de las fuentes de prueba (tension auxiliar e
intensidades y tensiones de medida). Por lo tanto, las exactitudes indicadas en este manual de
instrucciones, en su apartado de caracteristicas técnicas, sélo pueden conseguirse en las
condiciones de referencia normales y con las tolerancias para los ensayos segun las normas
UNE 21-136 y CEI 255, ademas de utilizar instrumentacion de precision.

La ausencia de armonicos (segun la norma < 2% de distorsion) es particularmente importante
dado que los mismos pueden afectar a la medicion interna del equipo. Podemos indicar que
este equipo, por ejemplo, compuesto de elementos no lineales, se vera afectado de forma
distinta que un amperimetro de c.a. ante la existencia de armonicos, dado que la medicion se
realiza de forma diferente en ambos casos.

Destacaremos que la exactitud con que se realice la prueba dependera tanto de los
instrumentos empleados para su medicion como de las fuentes utilizadas. Por lo tanto, las
pruebas realizadas por equipos secundarios son utiles simplemente como mera comprobacion
del funcionamiento del equipo y no de su exactitud.

8.2 Inspeccidn preliminar

Se comprobaran los siguientes aspectos al proceder con la inspeccion preliminar:

e El relé se encuentra en perfectas condiciones mecanicas y todas sus partes se
encuentran perfectamente fijadas y no falta ninguno de los tornillos de montaje.

o Los numeros de modelo y sus caracteristicas coinciden con las especificadas en el
pedido del equipo.

8.3 Ensayo de aislamiento

Se recomienda que durante las pruebas de aislamiento a realizar en armarios o cabinas, en las
cuales se quiere comprobar la rigidez del cableado externo, se extraigan los conectores del
equipo para evitar posibles dafios al mismo si la prueba no es realizada adecuadamente o
existen retornos en el cableado, dado que las pruebas de aislamiento ya han sido efectuadas
en fabrica.

8.3.1 Unidad central

e Modo comun

Cortocircuitar todas las bornas, excepto la B1 y las que tengan ya algun cable conectado
(conexiones entre relés externos y drivers internos), y aplicar 2000 Vac durante 1 minuto entre
ese conjunto de bornas y la masa metalica de la caja.
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e Aislamiento entre grupos

Realizar los siguientes grupos de bornas y aplicar 2000 Vac, durante 1 minuto, entre cada
pareja de los grupos enumerados.

Unidad central

B7 -B8 -B9-B10

B11-B12-B13-B14
A7-A8-A9-A10-A11-A12-A13-A14-A15-A16- A17 - A18 - A19 - A20
A1-A2-A3-A4-A5-A6-B4-B5-B6-B15-B16-B17-B18 - B19 - B20
B2 - B3

8.3.2 Unidades de posicién de linea

Antes de proceder a la prueba poner el puente de caracteristicas digitales (J1, J2, J5 y J6), en
el médulo de fuente de alimentacién, en NO.

e Modo comun

Cortocircuitar todas las bornas de la posicion, excepto la C1 y las que tengan ya algun cable
conectado (conexiones entre relés externos y drivers internos), y aplicar 2.000 Vac, durante 1
min entre ese conjunto de bornas y la masa metalica de la caja.

e Aislamiento entre grupos

Realizar los siguientes grupos de bornas:

Posicién de linea

A1-A2

A3 -A4

A5 - A6

Cr7r-C8-C9-C10

C11-C12-C13-C14
B7-B8-B9-B10-B11-B12-B13-B14-B15-B16-B17-B18 - B19 - B20 - B21 - B22 - B23 - B24
B1-B2-B3-B4-B5-B6-C4-C5-C6-C15-C16-C17-C18-C19-C20-C21-C22-C23 - C24
C2-C3

Aplicar 2.000 Vac, durante 1 min, entre cada pareja de los grupos numerados.

Existen condensadores internos que pueden generar una tensiéon elevada si
se retiran las puntas de prueba de aislamiento sin haber disminuido la

tension de ensayo.
ATENCION
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8.4 Comprobacion de las fuentes de alimentacion

Conectar la alimentacion al sistema tal y como se indica en la tabla siguiente. Las bornas
sefialadas corresponden a una unidad central DBC y a una posicion de linea DBP constituidas
por una tarjeta de proteccién. Para otro tipo de equipo sera necesario comprobar en su
esquema de conexiones externas las bornas a utilizar.

modelo Vcc Prot. CON 1P CON 2P
DBC B3 (+) /B2 (-) B4 — B6 B4 - B5
DBP C3(+)/C2(-) C6-C4 C6-C5

Comprobar que cuando los equipos se encuentran sin alimentacion, estan cerrados los
contactos designados por CON 2P de la tabla anterior y abiertos los designados por CON 1P.
Alimentar entonces la unidad a central DBC a su tensiéon nominal y comprobar que cambian de
estado los contactos designados por CON 1P y CON 2P y que se enciende el Led de
“disponible”. Alimentar a continuacion la posicién de linea y comprobar que cambian de
estado sus contactos designados por CON 1P y CON 2P y que se enciende el Led de
“disponible”.

8.5 Ensayos de medida

Para comprobar las distintas unidades de medida, en cada ensayo, se inhabilitaran las que no
se estén sometiendo a prueba y se ajustaran todas las relaciones de transformacién de
intensidad con valor uno.

8.5.1 Ensayo de medida de intensidad

Esta prueba se realizara para cada una de las posiciones de linea del sistema. Para esta
prueba se impedira el "corte" de la inyeccion de intensidad por parte del interruptor.

Para realizar las pruebas de intensidad, se inhabilitaran todas las unidades de tension, en caso
de que existan.

Aplicar a cada una de las fases las intensidades que se indican en la Tabla 8-1 y comprobar
las medidas siguientes:

Tabla 8-1
Intensidad Aplicada Valor Medido
0.5 Aac 0.485 - 0.515 Aac
5 Aac 4.85-5.15 Aac
20 Aac 19.4 - 20.6 Aac

El valor de intensidad de 20 Aac no se aplicara durante un tiempo superior a 8 segundos.

8.5.2 Ensayo de la medida diferencial y de frenado

Poner en servicio s6lo dos posiciones y conectar esas dos posiciones por medio de las
entradas digitales a la barra 1. Aplicar una intensidad en la fase A de cada una de ellas
manteniendo ambas en fase. Comprobar que la intensidad diferencial y la de frenado son
parecidas y de un valor aproximado de 2 veces la intensidad aplicada. Repetir la prueba
conectando las dos intensidades en contrafase. Comprobar que la intensidad de frenado es
igual que la anterior y que la intensidad diferencial vale cero. Repetir la prueba para las fases B
y C y para las barras 2, 3y 4.
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8.5.3 Ensayo de la medida de tension

Aplicar las tensiones que se indican en la Tabla 8-2 para cada fase y comprobar que las

medidas se encuentran entre los valores senalados:

Tabla 8-2
Tension Aplicada Valor Medido
10 Vca 9.7-10.3 Vca
100 Vca 97 — 103 Vca
220 Vca 213.4 - 226.6 Vca

8.6 Ensayo de las unidades diferenciales

Habilitar la unidad diferencial de la barra 1. Poner en servicio s6lo una posicion (las demas
posiciones deben estar fuera de servicio es decir, con el ajuste de habilitacién ajustado a no) y
conectar esa posicion por medio de las entradas digitales a la barra 1.

Aplicar corriente en la entrada de la fase A de la posicion habilitada y comprobar, ajustando la
sensibilidad de la unidad diferencial bajo prueba segun la Tabla 8-3, que el led configurado
como sefalizacion del disparo diferencial fase A barra 1 (o el indicador correspondiente del
E=wercon® o de la pantalla del display INFORMACION — ESTADO — UNIDADES DE
MEDIDA) se pone a "1", en forma estable, al alcanzar la intensidad un valor comprendido entre
I_MIN y I_MAX.

Tabla 8-3
Sensibilidad |_MIN I MAX
0,5 0,485 0,515
2 1,94 2,06
10 9,7 10,3

Repetir la prueba para las fases B y C y las unidades diferenciales de las barras 2, 3 y 4.

8.7 Ensayo de las unidades de alarma diferencial

Inhabilitar todas las unidades, excepto la unidad de alarma diferencial. Poner en servicio y
conectar por medio de las entradas digitales una posiciéon a una barra cualquiera. Ajustar la
sensibilidad de la alarma diferencial en 0,2 amperios y su tiempo en 2,0 segundos.

Aplicar por cualquier fase de la posicion una intensidad de 0.23 amperios y comprobar que dos
segundos después se activa la unidad. Repetir el proceso aplicando una intensidad de 0.17
amperios y comprobar que pasados los dos segundos la unidad no se activa.
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8.8 Ensayo de la unidad diferencial de supervision

Deshabilitar todas las unidades diferenciales. No es necesario habilitar la supervisién porque
ésta siempre esta habilitada. Poner en servicio sélo una posicidn (las demas posiciones deben
estar fuera de servicio es decir, con el ajuste de habilitacion ajustado a no) y conectar esa
posicidon por medio de las entradas digitales a la barra 1. Ajustar la temporizacién del bloqueo
diferencial por discordancia a 5 segundos.

Aplicar corriente en la entrada de fase A de la posicion habilitada y comprobar, ajustando la
sensibilidad de la unidad diferencial segun la Tabla 8-4, que el led configurado como
sefalizacién del disparo diferencial de supervisién fase A (o el indicador correspondiente del
E=wercont’ o de la pantalla del display INFORMACION — ESTADO — UNIDADES DE
MEDIDA) se pone a "1", en forma estable, al alcanzar la intensidad un valor comprendido entre
I_MINy I_MAX.

Tabla 8-4
Sensibilidad |_MIN I_MAX
0,5 0,485 0,515
2 1,94 2,06
10 9,7 10,3

Comprobar que 5 segundos después de activarse la unidad de supervision se bloquean las
diferenciales. Repetir la prueba para las fases By C.

8.9 Ensayo de la supervision de disparo y bloqueo
de cierre

Ajustar el bloqueo de cierre a Sl. Poner en servicio y conectar por medio de las entradas
digitales una posicion a la barra 1. Habilitar la unidad diferencial de barra 1, habilitar la unidad
de supervision 50 del disparo diferencial de la posicion y ajustar su sensibilidad en 2 amperios.

Aplicar una corriente superior a dos amperios y comprobar que se produce el disparo y los
contactos de salida de disparo y de sefial de bloqueo de cierre de la posicion se cierran,
mientras que el contacto de boqueo de cierre se abre (ya que es un contacto normalmente
cerrado). Retirar la corriente y comprobar que el disparo desaparece (los contactos de disparo
se abren) pero el contacto de sefial de blogueo de cierre permanece cerrado y el contacto de
bloqueo de cierre permanece abierto. Por medio de una entrada programada, o por medio de
las comunicaciones, dar la orden de reposicion del bloqueo de cierre. Comprobar que el
contacto de sefal de bloqueo de cierre se abre y el contacto de bloqueo de cierre se cierra.

Repetir la prueba aplicando una intensidad de 1 amperio y comprobar que se produce el
disparo y el contacto de salida de sefial de bloqueo de cierre de la posicion se cierra mientras
que el de disparo permanece abierto. Retirar la corriente y comprobar que el disparo
desaparece pero el contacto de sefial de blogueo de cierre de la posicion permanece
cerrado. Dar la orden de reposicion del bloqueo de cierre. Comprobar que el contacto de seiial
de bloqueo de cierre de la posicion se abre.
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Deshabilitar la unidad de sobreintensidad. Repetir la prueba para 1 y para 3 amperios y
comprobar que en los dos casos ocurre lo mismo. Se produce el disparo y los contactos de
salida de disparo y de sefial de bloqueo de cierre de la posicion se cierran. Retirar la
corriente y comprobar que el disparo desaparece pero el contacto de sefial de bloqueo de
cierre de la posicion permanece cerrado. Dar la orden de reposicion del bloqueo de cierre.
Comprobar que el contacto de sefial de bloqueo de cierre se abre.

Ajustar el bloqueo de cierre a NO y habilitar la unidad de sobreintensidad. Aplicar una corriente
superior a dos amperios y comprobar que se produce el disparo y el contacto de salida de
disparo se cierra mientras que el de sefial de bloqueo de cierre permanece abierto. Retirar
la corriente y comprobar que el disparo desaparece y los contactos de disparo de la posicidon
se abren.

Aplicar una corriente de 1 amperio y comprobar que se produce el disparo y los contactos de
salida de la posicidn se mantienen abiertos. Retirar la corriente y comprobar que el disparo
desaparece y los dos contactos de salida de la posicion contintian abiertos.

Deshabilitar la unidad de sobreintensidad. Repetir la prueba para 1 y para 3 amperios y
comprobar que en los dos casos ocurre lo mismo. Se produce el disparo y el contacto de salida
de disparo se cierra mientras que el de sefial de bloqueo de cierre permanece abierto.
Retirar la corriente y comprobar que el disparo desaparece y los dos contactos de disparo de
la posicion se abren.

8.10 Ensayo de la unidades de sobreintensidad

8.10.1 Ensayo de las unidades de sobreintensidad para supervision
del disparo diferencial

Esta prueba se realizara en cada una de las unidades de posicion de linea.
Aplicar corriente en la entrada de fase A y comprobar, para los ajustes de la Tabla 8-5, que el

indicador de estado del arranque de fase A de esta unidad se pone a "1", en forma estable, al
alcanzar la intensidad un valor comprendido entre VA_MIN y VA_MAX.

Comprobar que la reposicion del indicador de arranque se produce para valores de intensidad
comprendidos entre VR_MIN y VR_MAX.

Comprobar la Tabla 8-5 para las fases B y C, atendiendo a los indicadores de arranque
correspondientes.

TABLA 8-5

AJUSTE VA MIN | VAMAX | VR MIN | VR _MAX
0,5 0,485 0,515 0,461 0,489
2 1,94 2,06 1,843 1,957
10 9,7 10,3 9,215 9,785

LDBN201A
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8.10.2 Ensayo de las unidades de sobreintensidad para supervision
del disparo por fallo de interruptor

Esta prueba se realizara en cada una de las unidades de posicion de linea.

Aplicar corriente en la entrada de fase A y comprobar, para los ajustes de la Tabla 8-5 del
apartado anterior, que la salida de arranque de fase A de esta unidad (SUP_50_FI_A) se pone
a "1", en forma estable, al alcanzar la intensidad un valor comprendido entre VA_MIN y
VA_MAX.

Comprobar que la reposicion del indicador de arranque se produce para valores de intensidad
comprendidos entre VR_MIN y VR_MAX.

Comprobar la Tabla 8-5 para las fases B y C, atendiendo a los indicadores de arranque
correspondientes.

8.11 Ensayo de la unidad de fallo interruptor y de la
funcion de redisparo

Para comprobar esta unidad, configurar las salidas auxiliares para la funcion de fallo interruptor
A, B y C, fallo de interruptor trifasico y fallo de interruptor trifasico sin carga. Inhabilitar todas
las unidades, excepto la unidad de fallo de interruptor. Configurar también las entradas de
arranque externo de fallo de interruptor de fase A, B y C, trifasico y trifasico sin carga.

8.11.1 Fallo interruptor trifasico

Ajustar los niveles de reposicion de las unidades de fallo de interruptor trifasico en 0,7 A y su
tiempo en 0,5 s.

Aplicar una intensidad de 1 A por fases y mantener la intensidad. Activar la entrada de
arranque externo de fallo de interruptor trifasico ; la unidad de fallo de interruptor se activara en
un tiempo comprendido entre 0,485 sy 0,515 s.

8.11.2 Fallo interruptor monofasico

Ajustar los niveles de reposicidon de las unidades de fallo de interruptor monofasico en 0,7 Ay
su tiempo en 0,5 s.

Aplicar una intensidad de 1 A por la fase A y activar la entrada de arranque externo de fallo de
interruptor de fase A. Mantener la intensidad; la unidad de fallo de interruptor se activara en un
tiempo comprendido entre 0,485 s y 0,515 s. Repetir, a continuacién, la prueba para las fases
ByC.

8.11.3 Fallo interruptor trifasico sin carga

Ajustar su temporizacion en 0,5s. Activar la entrada de arranque externo de fallo de interruptor
trifasico sin carga (sin activar la entrada de interruptor abierto); la unidad de fallo de interruptor
se activara en un tiempo comprendido entre 0,485 sy 0,515 s.
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© ZIV Aplicaciones y Tecnologia, S. A. Zamudio, 2002 LDBN201A



Capitulo 8

8.11.4 Funcidn de redisparo

Configurar la salida de redisparo en una de las salidas auxiliares y ajustar su temporizacién en
0,5 s. Ajustar los niveles de reposicion de las unidades de fallo de interruptor monofasico en
0,7 A. Aplicar una intensidad de 1 A por la fase A y activar la entrada de arranque externo de
fallo de interruptor de fase A. La salida de redisparo se activara en un tiempo comprendido
entre 0,485 sy 0,515 s.

Si la posicién tiene 2 tarjetas de entradas y salidas, repetir la prueba anterior ajustando a Sl el
ajuste de relé salida redisparo. Comprobar que cuando se produce la activacion de la salida
de redisparo, se cierran los contactos SP4 de la segunda tarjeta de la posicion.

8.12 Ensayo de las unidades de subtension

Poner en Fuera de Servicio las unidades no ensayadas.

8.12.1 Arranques

Aplicar tensién y comprobar, para los ajustes de la Tabla 8-6, que el indicador de estado del
arranque de la unidad de subtension se pone a "1", en forma estable, al alcanzar la tensién un
valor comprendido entre VA_MIN y VA_MAX.

Debe tenerse en cuenta que, para comprobar el arranque de una unidad de subtensién debe
partirse de una tension mas alta que la que se pretende medir.

Comprobar, en cada caso, que la reposicién se produce para valores por encima del 100% del
valor de arranque.

Tabla 8-6
AJUSTE VA MIN VA MAX
20 18.43 19.57
75 69.11 73.39
8-10
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8.13 Comprobacién de las entradas digitales, salidas y
led’s

8.13.1 Comprobacién de entradas digitales y led’s

Apagar y, de nuevo, alimentar el equipo a su tension nominal. En este momento se debe
encender el Led de “Disponible”.

Pulsar la tecla F2 hasta que en el display aparezca la opcion “REPONER LEDs”. Mantener
pulsado hasta que se enciendan todos los Led's. Soltar el pulsador y comprobar que todos los
Led's se apagan.

Aplicar la tension nominal de las entradas entre las bornas de cada una de ellas. Para
comprobar la activacién de las entradas del DBC, colocar el display en la pantalla de entradas
del menu de informacién (véase el capitulo 7 Display Alfanumérico) y comprobar que las
entradas estan en ON o bien comprobarlo a través del ciclico de la pantalla de estado del
Exwercom®. Para comprobar la activacion de las entradas digitales de los DBP, situarse en el
E=xwercom® en modo ciclico en la pantalla de estado correspondiente a la posicion.

Retirar la tensién y comprobar que las entradas estan en OFF.

8.13.2 Comprobacién de las salidas auxiliares de las posiciones

Desde el [E=wercon®|, se introducira la siguiente configuracién de salidas auxiliares en cada
una de las posiciones:

Configuracion de salidas del DBP
Salida | Numero de salida Sefial lI6gica Descripcion de sefial l6gica Tarjeta
fisica en el estado del
EXWercom”
AUX1 1 ED_1_P Entrada digital IN-1 posicién 1
AUX2 2 ED_2_ P Entrada digital IN-2 posicion
AUX3 3 ED_3_P Entrada digital IN-3 posicion
AUX4 4 ED_4_P Entrada digital IN-4 posicion
AUX5 5 ED_5_P Entrada digital IN-5 posicion
AUX6 6 ED_6_P Entrada digital IN-6 posicion
AUX7 7 ED_7_P Entrada digital IN-7 posicidon
AUX9 8 ED_8_P Entrada digital IN-8 posicion 2
AUX10 |9 ED_9 P Entrada digital IN-9 posicion
AUX11 |10 ED_10_P Entrada digital IN-10 posicion
AUX12 |11 ED_11_P Entrada digital IN-11 posicion
AUX13 |12 ED_12_P Entrada digital IN-12 posicion
AUX14 |13 ED_13_P Entrada digital IN-13 posicion
AUX15 |14 ED_14_P Entrada digital IN-14 posicion
8-11
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Se activaran y desactivaran las entradas ED_1_P, ED_2_P, ED_3_P, ED_4_P, ED_5_P,
ED_6_P,ED_7_P,ED_8_P,ED_9_P, ED_10_P, ED_11_P, ED_12_P, ED_13_P y ED_14_P,
comprobando que se activan y desactivan las salidas correspondientes.

8.13.3 Comprobacién de las salidas auxiliares de la unidad central del
DBN

Desde el [E=weércom®, se introducira la siguiente configuracion de salidas auxiliares en el
DBC:

Configuracion de salidas del DBC
Salida | Nimero de salida en | Sefial l6gica Descripcion de sefial ldgica Tarjeta
fisica el estado del
EXWercom®

AUX1 1 ED_1 Entrada digital IN-1 unidad central 1
AUX2 2 ED_2 Entrada digital IN-2 unidad central
AUX3 3 ED_3 Entrada digital IN-3 unidad central
AUX4 4 ED_4 Entrada digital IN-4 unidad central
AUX5 5 ED_5 Entrada digital IN-5 unidad central
AUX6 6 ED_6 Entrada digital IN-6 unidad central
AUX8 7 ED_7 Entrada digital IN-7 unidad central 2
AUX9 8 ED_8 Entrada digital IN-8 unidad central
AUX10 9 ED_9 Entrada digital IN-9 unidad central
AUX11 10 ED_10 Entrada digital IN-10 unidad central
AUX12 11 ED_11 Entrada digital IN-11 unidad central
AUX13 12 ED_12 Entrada digital IN-12 unidad central

Se activaran y desactivaran las entradas ED_1, ED_2, ED_3, ED_4, ED_5, ED_6, ED_7,
ED_8, ED_9, ED_10, ED_11 y ED_12, comprobando que se activan y desactivan las salidas
correspondientes.
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8.14 Ensayo de las comunicaciones

Para proceder al ensayo de las comunicaciones en primer lugar es necesario alimentar el
equipo con la tension nominal. En ese momento se debe encender el Led de “disponible”.

El ensayo se realizara por el puerto de comunicaciones delantero, el cual dispone de los
siguientes ajustes:

Velocidad 300 - 19200 baudios
Bits de Parada 1-2
Paridad 0 (sin paridad) - 1 (par)

Conectarse al equipo por el puerto delantero con un cable DB9 macho. Sincronizar la hora en
el programa [E=wercom’|. Desconectar el equipo y esperar durante dos minutos con el equipo
desconectado. Alimentar, pasado ese tiempo, de nuevo el equipo y conectarse por el puerto
trasero. Poner, por ultimo, el programa [E=®ércomnt®| en ciclico y comprobar que la hora se
actualiza correctamente.

8.15 Instalacion

e Localizacion

El lugar donde se instale el equipo debe cumplir unos requisitos minimos no solo para
garantizar el correcto funcionamiento del mismo y la maxima duraciéon de su vida util, sino
también para facilitar los trabajos necesarios de puesta en marcha y mantenimiento. Estos
requisitos minimos son los siguientes:

¢ Ausencia de polvo

¢ Ausencia de humedad

e Ausencia de vibraciones
e Buena iluminacion

e Facil acceso

¢ Montaje horizontal

El montaje se realizara de acuerdo con el esquema de dimensiones.
e Conexion

La borna B1 (unidad central) y la C1 (unidad de posicién) deben conectarse a tierra para que
los circuitos de filtrado de perturbaciones puedan funcionar. El cable utilizado para realizar esta
conexion debera ser multifilar, con una seccion minima de 2.5 mm?. La longitud de la conexion
a tierra sera la minima posible, recomendandose no sobrepasar los 30 cm. Asi mismo, se
debera conectar a tierra la borna de tierra de la caja, situada en la parte trasera del equipo.

8-13
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Notas:

8-14

LDBN201A © ZIV Aplicaciones y Tecnologia, S. A. Zamudio, 2002



CAPITULO 9

Figuras



Capitulo 9

Figura pagina
1.1 Cuadro de seleccién de modelo para la unidad central del DBN ..................... 1-7
1.2 Cuadro de seleccion de modelo para las unidades de posicion del DBN  ......... 1-8
4.1 Frentedelaunidad central ... 4-3
4.2 Frente de las unidades de posiCiON ... i 4-3
4.3 Parte trasera de la unidad central ... 4-4
4.4 Parte trasera de la unidad central con sincronizaciéon IRIG-B 123 ................... 4-4
4.5 Parte trasera de las unidades de posicion ... ..o 4-5
6.1 Diagrama de bloques de la diferencial de barras ..............ccooiiiii 6-2
6.2 Caracteristica de operacion de la unidad diferencial — ....................c 6-3
6.3 Zonadedisparoofaltainterna ... ... 6-5
6.4 Diagrama de bloques del detector de inicioy findefalta .............................. 6-5
6.5 Diagrama de bloques del detector de falta externa ... 6-6
6.6 Diagrama de bloques del detector de saturacion .................cooiiiiiiii . 6-7
6.7 Diagrama légico de la operacion de bloqueo ..o 6-9
6.8 Configuracion de tipo doble barra ... 6-10
6.9 Diagrama de bloques de la unidad 50 de supervision del

disparo por diferencial ... ... 6-11
6.10 Diagrama de bloques de la unidad 50 de supervision del

disparo por fallo de interruptor ... 6-12
6.11 Diagrama de bloques de la unidad de subtension ... 6-13
6.12 Diagrama de bloques de la unidad de medida (fallo interruptor) ..................... 6-14
6.13 Diagrama logico de fallo de interruptor y redisparo ........ocooiiiiiiiiiiii i, 6-15
6.14 ENlaces CON UN Tl o 6-37
6.15 ENlaces con dos Tl ..o 6-38
6.16 Diagrama de bloques de la celda légica asociada a cada una

de las salidas fiSiCas ..ot 6-43
7.1 Display alfanumeériCo ..o 7-2
T.2 TECIAA0 o 7-2
7.3 Arquitectura de menus (configuraciéon, maniobras y ajustes)  ..............ll 7-9
7.4 Arquitectura del menu de informacion ... 7-10

9-2

LDBN201A © ZIV Aplicaciones y Tecnologia, S. A. Zamudio, 2002



ANEXO A

Z.ivercom DBN



Anexo A

Ajustes especificos del Zivercom DBN

A.1l Introduccidén

En este documento se detallan las particularidades del funcionamiento del programa de
comunicaciones [(E=wercont’| para el equipo DBN en todo aquello que sea especifico de dicho
modelo. Lo no indicado expresamente en este Anexo sigue la misma logica de funcionamiento

que se detalla en el manual de instrucciones del programa [E=wercom”.

A.2 Pantallas accesibles exclusivamente mediante

conexidon en modo local o en modo remoto

e Estado de la unidad central

mZIVEHCDM-LDCAL H#DBNA
Bjustes  Begistroz  Apuda

mEslado del diferencial de barras [Unidad Central) 1]

| Subestacion

| Modelo  #DENA

| Nimero a

Estado de Unidades de Medida y Medidas por barra

o Medids

Intensidad diferencial

Fasze A 0od A
Faze B 0oo oA
Faze C 0oa A

Fase A
Fase B
Fase C

—Intenzidad de frenado

0.00 &
0.00 &
0.00 &

Tension de barra

Faze A 0.00 %
Faze B 0.00 %
Faze C 0.00 %

Maniobras

Maniobras

Posiciones

Habilit.. Inhabilit. por ED. Presenciaz

0 idades de Wadaa I [Bara 1 [7]
@ Disparo @ Bloq Disp Dif @& Bloq Disp FI+ED
Diferencial
@ DifA &DiEB & DilC
@ Alrm. A & Allm. B @ Alm.C

Subtension
@ Fase A & Fase B @ FazeC

Entradas, Salidas y LEDs

123456
ddddDdD

SAL P9 PPDD
dododod

Ud. dif. supervision

@ Fazse A @ FaseC
@ Faze B

¥ 8 91011121314

AJUSTE

[RELDJ

[PROTE |

[EEPRD]

[BatT | | |

De intensidad: 14
De tensidn: 4

Fechalshora del Sistema
22/07/03  10:.07:44

Fecha 22/07/03
Hora 10:08:33

Diferenciales de Bamras
1@Pkezele
o 1

.

| Ciclico I|ﬁesel Coms_” Estado I ‘ | Salida I ﬂ

Informacién del estado de cada barra

Una vez establecida la conexion al equipo, tanto en modo local como en modo remoto, para

cada barra que se seleccione en la lista se presenta la siguiente informacion:

1. En la zona dedicada a las medidas:

1.1
1.2

Intensidades diferenciales de fases A, By C.
Intensidades de frenado de fases A, By C.

1.3 Tensiones de barra de fases A, By C.

LDBN201A
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2. En la zona dedicada a unidades de medida, existen led’s cuya iluminacion indica la
activacion de las diferentes unidades:

2.1 Unidades diferenciales de fases A, By C.
2.2 Unidades de alarma diferencial de fases A, By C.
2.3 Unidad de subtension de la fases A, By C.

3. También en esta zona se indican mediante tres led’s las indicaciones de disparo de
cada barra, bloqueo del disparo diferencial de cada barra y bloqueo del disparo
por fallo de interruptor de cada barra.

Informacion del estado de la unidad diferencial de supervisién

El indicador Ud dif. Supervisién muestra la activacion de las unidades de supervision de fases
A, By C. El indicador del ultimo disparo reflejara la ultima barra disparada.

Los indicadores de entradas, salidas y led’s corresponden sélo a los de la Unidad Central.

Si se pulsa el boton de Maniobras aparece la pantalla que se indica seguidamente:

73 ZIVERCOM-LOCAL HDBNA (o]~
Ajustes  Registros  Ayuda

[__Desblogueo Diferencial 1| [ Bloquea Diferenciall | | [ Ui baas 192 | ‘
‘ Desbloqueo Diferencial 2 | | Blogueo Diferencial 2 I Unir barras 1y 3
‘ Desblogueo Diferencial 3 I | Bloqueo Diferencial 3 I Unir barras 1y 4
‘ Desbloqueo Diferencial 4 I | Blogueo Diferencial 4 I Lt L 20 3

Pulsando cualquiera de los botones indicados en la pantalla de maniobras, aparece una

‘Desbluqueu disp B1 por Fl o EDI

‘ Blogueo dizp B1 por Fl 0 ED I

‘Desbluqueu disp B2 por Fl o EDI

‘ Blogueo dizp B2 por Fl 0 ED I

‘Desbluqueu disp B2 por Fl o EDI

‘ Blogueo disp B3 por Fl 0 ED I

‘Deshloquen disp B4 por Fl o EDI

‘ Bloqueo disp B4 por Fl o ED I

‘ Desbloqueo 86 |
shloque

=

OTRAS MANIOBRAS

Activacion Oscilo
R icion Fallo | I

Unir barras 2 p 4

Unir barras 3 p 4

Separar barras 1y 2

Separar barras 1y 3

Separar bamas 1y 4

Separar baras 2y 3

Separar bamas 2y 4

Separar barras 3y 4

pantalla de confirmacion de ejecucion de la maniobra.
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Si se pulsa el boton de Habilit., Inhabilit. por ED, Presencias aparece la pantalla que se
indica seguidamente:

mZIVEHCDM-LDCAL H#DBNA HEE
Bjustes  Begistroz  Apuda

mlnfmmacién de posiciones del DBN

Subestacion

Habhilit. Inh.por ED Presencia  Habilit. Inh_por ED Presencia le Posiciones

@ Posl & Posl @ Posl @ Pos1¥ @ Pos17 & Pos17 7_':' 4 14
nsidad:

@ Pos2 @ Pos2 @ Pos2 @ Poz18 @& Pozl8 & PoslE Lion: 1

@ Poz3 @ Poz3 @ Poz2 @ Poz19 & Po:19 & Pozl9
@ Posd @ Posd @ Posd @ Pos20 & Pos20 @& Pos20
@ Posh @ Posh @ Posh @ Pos21 @ Pos21 @ Pos21
@ Posb @ Posb @ Posb @ Pos22 @ Pos22 @ Pos22
@ Pos? @ Pos? @ Pos7? @ Pos23 @ Pos23 @ Pos23
@ Pos8 @ Pos8  @Pos8 @ Pos24 @ Pos24 @ Pos24 [7/03
@Posd  ®Posd  @Pos3 | @Pos25 @ Pos25 @ Pos2s (o

@ PoslD @ Posl0 @ Posl0 @ Pos26 @ Pos26 @ Pos26 disparo de

@ Posl1 @ Posll @ Poszll @ Pos27 @ Pos27 @ Pos27 ales de Barras
@ Pos12 @ Pos12 @ Pos12 @ Pos28 @ Pos28 & Pos28

11:33:35

ronizacion

Subtensidl & pos13 @ Pos12 | @ Pos13 | @ Pos29 @ Pos29
@Fase A d @ Posl4 @ Posl4 @ Posl4 | @ Pos30 @ Pos30
@ Pozl5 @ Poslh @ Pogl5 @ Pos31 & Pos21

@ Pozl6 @ Poslb @ Pogl6 @ Pos32 & Pos32

En esta pantalla se indica, mediante la activacion de los led’s de Presencia, aquellas
posiciones que comunican correctamente con la unidad central del DBN (por ejemplo, en caso
de rotura de fibra, este led se apagaria). El led de Habilitacién de una determinada posicion
estara activo si el ajuste de habilitacion de esta posicién esta ajustado a Sl. Mediante la
activacion del led de Inhabilitacion por entrada digital de una posicién, se indica que la
entrada de deshabilitacion de la posicion se encuentra activa y por tanto, la posicion esta
inhabilitada a efectos de disparos gestionados por la unidad central del DBN.

Para ir al estado de las posiciones existe una lista desplegable donde, al seleccionar el numero
de una posicion, se accedera a la pantalla de estado de esa posicion.
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e Estado de las posiciones

mZIVEFI[:I]M—LI]EAL HDBNA
Ajustez  Heaistroz  Apuda

mEslado del Diferencial de Bamras [Poszicion #1)

Anexo A

= B2

| Subestacisn | Modelo  #DENA |Nimero D
Unidades de Medida de la Posicion
Interuptor |
@ Superv.50de disparo por 37 Faze © @ Iricio Fallo int. tifasice sin carga ineal:|
@ Superv.50de disparo por 87 Faze B @ Inicio fallo int. trifésica
@ Superv.50 de disparo por 87 Faze & @ Inicio fallo int. Fase &
@ Inicio falla int. Fase B l:E
@ Eypassde Tl @ Inicio fallo int. Faze C Tipo: INTENSIDAD
@ Alarma de proteccidn @ Eloguen de ciere
@ Falta de ajustes @ Dizparada
Entradas. Salidas y LEDs
Intensidades por fase 1 2 3 456 7 8 3101112131415186
Fase A: 0.00 A ENT @ @ & 2@ d & @
Fase B: 0.00 A SAL @2 @@ d @
Fase C: 0.00 A LED @ @ @ @
bl o ‘ | | Ciclico I |ﬁeset Eoms.l | Estado I ‘

iR IniciuI s Microsaft Visual C++ - 501... | [2) Evploranda - Ziverdbn cas | I ¥ ZIVERCOM-LOCAL #...

ERE 1745

Para las posiciones de intensidad, que van de la 1 a la 28, la informacién disponible es la
siguiente:

1. En la zona dedicada a unidades de medida existen led’s cuya iluminacién indica la
activacion de las diferentes unidades:

1.1

SCLhLhwo~NDdWN

N
WN -0

1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.
1.

Supervisidn 50 del disparo por diferencial, de fase C.
Supervisidn 50 del disparo por diferencial, de fase B.
Supervisién 50 del disparo por diferencial, de fase A.
Bypass de trafo de Intensidad.

Inicio fallo interruptor trifasico sin carga.

Inicio fallo interruptor trifasico.

Inicio fallo interruptor fase A.

Inicio fallo interruptor fase B.

Inicio fallo interruptor fase C.

Bloqueo de cierre.

Disparo.

2. En la zona dedicada a las alarmas tenemos la alarma de proteccién y la de falta de
ajustes.

3. En la zona dedicada a las medidas tenemos las intensidades de fases A, By C (en

pri

mario).

4. Existe la indicacion del estado de las entradas, salidas y led’s de esa posicion.
5. Aparece la descripcion del interruptor y de la linea de esa posicion.
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Para las posiciones de tensién, que van de la 29 a la 32, la informacion disponible es la
siguiente:

mZIVEHCDM-LDCAL H#DBNA HEE
Bjustes  Begistroz  Apuda

mEslado del Diferencial de Barras [Posicion #29)

| Subestacien | Modelo  HDENA |Namere 0
Inlenuplur:]
@ Subtensidn Faze A Linea:l:l
@ Subtension Faze B

@ Subtension Fase C

251

Tipo TENSION

@ Alarma de proteccidn
@ Falta de ajustes

Entradas. Salidas y LEDs

Tensiones por fase 123456 78 910111213141516
Fase A: 0.00 ¥ ENT @ & & & & & @ &
Fase B: 0.00 ¥ SAL @D D DDD
Fase C: 0.00 % LED & & & &
bk o | ‘ | Ciclico I |ﬁesel Eoms.l | Estado I ‘ | Salida I

1. En la zona dedicada a unidades de medida, existen led’s cuya iluminacién indica la
activacion de las diferentes unidades:
1.1 Subtension de fase A.
1.2 Subtension de fase B.
1.3 Subtension de fase C.

2. En la zona dedicada a las medidas tenemos las tensiones de fases A, B y C (en valores
de primario).

3. En la zona dedicada a las alarmas tenemos la alarma de proteccioén y la de falta de
ajustes.

4. Existe la indicacion del estado de las entradas, salidas y led’s de esa posicion.

Para ver las caracteristicas de otra posicion, tanto de intensidad como tension, se puede
seleccionar usando la lista de posiciones situada a la derecha de la pantalla.
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Anexo A

A.3 Pantallas de ajuste de las Posiciones

Las pantallas que se indican en este punto son accesibles mediante conexidn local, conexidn
remota y mediante el modo emulacion.

Existen 4 pantallas de ajustes donde intervienen las posiciones y donde se especifica si la
posicidn es de intensidad o tension.

e Ajustes generales

La primera pantalla es la de los Ajustes de posiciones, a la que se accede desde el menu
seleccionando la opcidn Ajustes; a continuacién, en el desplegable que se presenta, se
selecciona Generales, y, por ultimo, Posiciones.

En esta pantalla, en el campo Posicién, se pueden seleccionar las distintas posiciones
mediante el desplegable de posiciones. En esta pantalla se trabaja igual que en el resto de
pantallas de ajustes.

[FZIVERCOM-EMULACION-#DBNA M= B2
Salds  Ajustes Registros  Apuda

[ IDesactivacion del fallo de intemuptor fase C posicidn #1
[ IDesactivacian del fallo de interruptar titésico posician #1

AJUSTES DE LAS POSICIONES
| Subestacion | Modelo #DBNA [Namera 0
Tabla Activa 1 Tabla [1[7] |Lista
Seloctor do posicionos =
Posicion Tipo INTENSIDAD ™ Habilitacién de la posicién
= i Interuptor P
Ajutes del fallo de interruptor T
R - Permiso
Reposici — Supervision 50 de disparo por 87 v
|;dnnofas|ca 1.0} A Trifasica 1 DDEJ ¥ Permiso
T izadores de Fall =]
i A hd
Monolasica 1 500[E]s Trifasica| oe00fs A"ag “ —
Trifasico sin carga | 0500 s Supervizidn 50 del disparo por FI
Ajustes de Funcién de redisparo " Permiso ARadir
I~ Relé salida redisparo Arangue A
Epolizacio Tiempo max seccionadores 1.000 S & _ﬂn"m |
Ajustes de mascaras de sucesos Nuevo

Qancelml
il [bnase |
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Anexo A

Cuando se configura una posicién y se pulsa el boton guardar, aparece una pantalla donde se
pueden chequear otras posiciones para que tengan esa misma configuracion. Esta pantalla es
la representada a continuacion:

AJUSTES DE LAS POSICIONES |

m Copiar Ajustes Generales de Posiciones de Intensidad

SELECCIONAR LAS POSICIONES PARA GUARDAR ESTOS MISMOS AJUSTES

[T Post [T Pos2 [ Pos3 [ Posd [ PosS5 [ Pos6 [ Pos? [ Pos8 [ Pos9 [ Posl0[ | Posll

[ Pos12[” Pos13[” Pos14] Pos15 [ Posl6 [T Posl7 [~ Pos18 [ Posl19 [ Pos20 [ PosZl

[T Pos22[” Pos?3[” Pos24[ Pos25 [ Pos26 [ Pos27 [ Pos28
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e Ajustes de transformador

Seleccionado la opcién Transformador en el menu de Ajustes, se encuentran las opciones de
Relaciones de transformacion e Intensidades de saturacion de las posiciones.

Seleccionando estas opciones se presentan sendas pantallas (representadas a continuacion)
mediante las cuales se definen las relaciones de transformacién e intensidades de saturaciéon
de todas las posiciones.

[FlZIVERCOM-EMULACION-HDENA = B2
Salida Ajustes  Fegistos  Apuda

[:]A.IUSTES DE RELACIONES DE TRANSFORMACION E

o

| Subestacién | Modelo #DENA [Nimero

(Tabla|  [H] Lista
Ajustes de Relaciones de Transformacion

Relaciones de Transformacion de las Posiciones

[Py -‘PDSiEién -|PDSiCian - [Flaxiig -

1 Int 9 Int 17 Int 25 Int

2 Int 10 Int 18 Int 26 Int

3 Int 11 Int 19 Int 27 Int

4 Int 12 Int 20 Int 28 Int Afiadit
5 Int 13 Int 21 Int 29Ten

6 Int 14 Int 22 Int 30Ten Borrar
7 Int 15 Int 23 Int 31 Ten Nuevo
8 Int [ 16 Int 24 Int 32Ten =

LCancelar

EHHH | «|» NH

m‘ | ﬁecngell Enviar I

A-9

© ZIV Aplicaciones y Tecnologia, S. A. Zamudio, 2002 LDBN201A



Anexo A

[F]AJUSTES DE INTENSIDADES DE SATURACION |

| Subestacion | Modelo HDEMA |Nﬁmeru 0

| Tabla \_! | Lista
Ajustes de Intensidad de Saturacion

Intensidad de Saturacion de las Posiciones

Posicion [RGB posicion [NRESSUN Posicion [NAESSRN posicion [RESSIN
G S e I o0 ety

A
s
1 Int 17 Int =] 25 Int v
E3
2 Int 18 Int 26 Int v
3 Int 19 Int I 27 Int —
E3
4 Int 20 Int 52 28 Int Aradir
5 Int 21 Int 29 Ten 1
6 Int 22 Int 30 Ten Borrar |
¢ Int 23 Int 31 Ten Nuevo
8 Int 24 Int 32 Ten :

ﬂ!‘ “ Becoger I | Enviar I | RELE

En la pantalla representada a continuacion se pueden ver las mascaras de arranque de oscilo:

[F1AJUSTES DE OSCILOS =]

| Subestacidn \Modelo HDBNA, | Nimero D

|Tahla Activa 1 | |Tahla 1 "|| |Lista |

Barra 1 Barra 2 Barra 3 Barmra 4

Dizparo por umidad diferencial v v v v

Disparo por entrada externa [ v i~ ird

Dizparo por fallo de interruptor

<]
T
T
<

Alarma diferencial Borrar

<]
<]
<
T

Inicio de falta

q
:
:
a

‘EIE | «|» PI‘

¥ Amanque de oscilo por maniobra o entrada digital

Enviar I RELE
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e Ajustes de entradas

Para acceder a estos ajustes hay que entrar en la pantalla de Ajustes - Entradas —
Posiciones. En esta pantalla aparece un desplegable mediante el cual acceder a las entradas
de cualquiera de las posiciones.

Si la posicidn seleccionada tiene dos tarjetas, en la pantalla de Ajustes - entradas -
Posiciones se habilita la caja Tarjeta nUmero, en la cual aparece la posibilidad de ajustar las
entradas de la tarjeta 1 o la tarjeta 2. Si en la mencionada caja Tarjeta nGmero se selecciona
1, se obtienen las 8 primeras entradas para esa posicion ; si se selecciona 2 se obtienen las
entradas 9 a 16 para esa posicion.

Si la posicion sobre la que se trabaja tiene una tarjeta, en la pantalla no se habilita la caja
Tarjeta nUmero ya que se estara operando sobre la primera tarjeta, que es la que esta activa
y tiene las 8 entradas.

Los botones de desplazamiento para visualizar distintas listas de ajustes y los botones Borrar,
Nuevo y Afadir, estaran activos tanto en las posiciones con 1 tarjeta como en las de 2
tarjetas.

Si en la posicion no hay ninguna tarjeta, no se activa ningun control salvo el que permite poder
ir a otra posicion.

[FlZIVERCOM-EMULACION-EDBNA == >
Salida  Ajustes  Registros  Apuda

mPosiciones de entrada

[acwo | [corcen

N2 de Posicion I
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Cuando se configura una posicién y se pulsa el boton guardar, aparece una pantalla donde se
pueden chequear otras posiciones para que tengan esa misma configuracion. Esta pantalla es
la representada a continuacion:

AJUSTES DE LAS lll
ml:upiar Ajustes de Intensidad para las Entradas |

SELECCIONAR LAS POSICIONES PARA GUARDAR ESTOS MISMOS AJUSTES

[T Posi [T Pos2 [ Pos3 [ Posd [ Pos5 [ Pos6 [ Pos? [ PosB [ Pos9 [ Posl0 Posll

[T Poz12]" Pos13[” Pos14] Pos15 [ Posl6 [ Posl7 [ Pozl8 [ Pos19 [ Pos20 [ Pos21

[T Pos22[ Poz23[ Pos?4| Pos?5 [ Pos26 [ Pos27 [ Pos?8

— . T E— |

e Ajustes de salidas

A la pantalla Ajustes de Salidas - Posiciones se
accede desde el menu principal mediante la secuencia

Ajustes — Salidas y led’'s - Posiciones,

seleccionando en el formulario que aparece a “ Aceptar_| | Cancelar |

continuacion la posicion a la que se quiere ir.
Como en el caso de las Entradas, en la pantalla e Preleim [ 0
denominada Ajustes — salidas y led’s - Posiciones,
se dispone de un desplegable para ir a cualquier otra
posicion sin tener que salir de la pantalla en la que
estamos.

Una vez en la pantalla de ajustes de Salidas de las posiciones, a través del desplegable de
Salidas fisicas se accede a las salidas 1 a 7 si la posicion tiene una tarjeta, y si la posicion
tiene dos tarjetas se accede a las salidas 1 a 14.

Los botones de desplazamiento para visualizar distintas listas de ajustes y los botones Borrar,
Nuevo y Afadir, estaran activos tanto en las posiciones con 1 tarjeta como en las de 2
tarjetas.

Si en la posicion no hay ninguna tarjeta, no se activa ningun control salvo el que permite poder
ir a otra posicion.
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Cuando se configura una posicién y se pulsa el boton guardar, aparece una pantalla donde se
pueden chequear otras posiciones para que tengan esa misma configuracion. Esta pantalla es
la representada a continuacion:

AJUSTES DE SALID |
mtupiar Ajustes de Intenzidad para laz zalidas |

SELECCIONAR LAS FOSICIONES PARA GUARDAR ESTOS MISMOS AJUSTES

[T Posi [T Pos2 [~ Pos3 | Posd [ Pos5 [ Pos6 [ Pos7 [ Pos8 [ Pos9 [ Pos10[ Posll

[T Posl2[” Pos13 Pos14 Pos15 [ Posl6 [ Posl7 [ Poz18 [ Pos19 [ Pos20 [ Pos2?1

[T Pos22[” Pos23[” Pos24 Pos25 [ Pos26 [ Pos27 [ Pos28

| — T T _'|'|

A.4 Pantallas de ajuste de la Unidad Central

Las pantallas que se indican en este punto son accesibles mediante conexidn local, conexidn
remota y mediante el modo emulacion.

Los ajustes que se detallan a continuacion se encuentran en el desplegable que aparece tras
seleccionar Ajustes en el menu principal.

e Ajustes generales de la Unidad Central

En esta pantalla se encuentran los ajustes: Identificadores de barras, la Mascara de
sucesos y el ajuste para poner En servicio la proteccion.

e Ajustes de proteccion

En esta pantalla se definen los ajustes de proteccién de la Unidad Central. Desde el
desplegable Tabla se puede seleccionar en qué tabla se quiere trabajar.

e Ajustes de logica

Desde esta pantalla se gestionan los ajustes de Ldgica de la Unidad Central. Desde el
desplegable Tabla se puede seleccionar en qué tabla se quiere trabajar.
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e Salidas Unidad Central

Se accede a la salidas y leds de la unidad central del DBN mediante la pantalla de Ajustes de
salidas y leds - Unidad Central. Si la unidad central del DBN tiene una tarjeta de entradas y
salidas, en la caja Salidas fisicas se dispone de las salidas 1 a 6, y si se tienen dos tarjetas de
entradas y salidas, se disponen de las salidas 1 a 12.

e Entradas Unidad Central

Para acceder a estos ajustes hay que entrar en la pantalla de Ajustes - Entradas — Unidad
Central. Si la unidad central seleccionada tiene dos tarjetas, se habilita la caja Tarjeta
nuamero, en la cual aparece la posibilidad de ajustar las entradas de la tarjeta 1 o la tarjeta 2.
Si en la mencionada caja Tarjeta numero se selecciona 1, se obtienen las 7 primeras
entradas; si se selecciona 2 se obtienen las entradas 8 a 14.

Si la unidad central tiene una tarjeta, en la pantalla no se habilita la caja Tarjeta numero ya
que se estara operando sobre la primera tarjeta, que es la que esta activa y tiene las 7
entradas.

e Ajustes de oscilos

En dicha pantalla se presentan los ajustes para el arranque de los oscilos. Al igual que en las
anteriores, también se puede seleccionar la tabla correspondiente.

A.5 Informe de ajustes

A través del programa [E=®ércom® se puede disponer de los informes de ajustes de la Unidad
Central y de las posiciones para todas las tablas. Sin embargo, sb6lo se pueden obtener
informes de entradas / salidas de la Unidad Central y de las posiciones para la tabla 1. Las
relaciones de transformacion e intensidades de saturacion para las posiciones solo
estaran accesibles desde la tabla 1. Esto es asi debido a que los ajustes de intensidad de
saturacion, relaciones de transformacion, entradas y salidas y led’s de la Unidad Central y
posiciones se guardan en una tabla unica.

Al seleccionar los Ajustes generales de las posiciones, se imprimen los ajustes de todas las
posiciones, pero los ajustes de entradas, salidas y led’s de las posiciones se imprimen solo
para la posicion que se elige en un formulario que aparece cuando se selecciona en el menu
Posiciones - E\S.

Los informes de ajustes son accesibles mediante conexion local o conexidon remota.
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A.6 Oscilos

Cuando se procede a recoger oscilos (mediante conexion local o conexidn remota) desde la
pantalla Ajustes de Oscilos aparece otra pantalla donde se puede seleccionar de qué
posiciones y barras se desea recoger los canales analdgicos correspondientes (los canales
digitales recogidos siempre son los mismos). También permite pasar a formato COMTRADE el
fichero recogido.

mZIVEHCDM - OSCILDS HEE
Bjustes  Begistroz  Apuda

RECOGIDA DE OSCILOS B
|Suheslaci6n |Modelo #DENA |Nl’1mem 0
mﬂecogida de oscilos - Select___ |9y JES
DSCILOS DISPONIBL  _gelector de posiciones CILOS A RECOGER
2.-ME 15500 Fecha11/07/03 01 09 017 [ 25 i1 Fecha11/07/03 Hora16
02 Ot O118 O26
O3 O O119 0O 27
a4 O12 O20 [O28
Os O1 O21 O29
Os O14 022 O30
oz 015 O23 O3
Os 01 O24 [O32

rSelector de bamas

11 12 13 [14

Mimero de falta asocia ~Formato de fichero de datoe————  tanal: 1575

Himero de registro: [ Convertir a COMTRADE Etra: 16:30:12127

Himero de canales: = ‘ Cancelar I microsg.: 3472
| |

Desde el menu Registros - Oscilos - Paso a COMTRADE (mediante conexién local, conexion
remota o mediante modo emulacién) también se puede pasar a COMTRADE un fichero que se
selecciona con el explorador de Windows que aparece.
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A.7 Listas de ajustes

Hay que destacar algunas opciones disponibles en la opcion Lista de ajustes (menu
principal) :

e Guardar y recuperar listas de ajustes de una unidad de red o cualquier otro
directorio

Desde la ventana Lista de ajustes se pueden guardar y recuperar listas de ajustes no solo
desde A:\, sino también desde cualquier directorio incluido desde una unidad de red.

Los pasos a seguir son:

1. Para guardar una lista del (E="ercome® en otro directorio, se pulsa el botén de tres puntos
que aparece en la parte Directorio destino. Una vez pulsado dicho botdn aparece un
explorador de donde se selecciona la unidad de red o A:\ o cualquier otro directorio donde
queremos guardar la lista de ajuste previamente seleccionada. Para crear una lista de ajustes,
se debe seleccionar una lista y tener seleccionada la opcién de Crear. Mientras que para
anadir a ese directorio mas listas, se debe tener seleccionada la opcion de Actualizar.

2. Para recuperar las listas se debe seleccionar el directorio en el que se encuentra la lista de
ajustes, en el desplegable del Directorio origen. Para recuperar listas que estén en A:\ se
selecciona en el desplegable A:\. Para recuperar listas que haya en una unidad de red o
cualquier otro directorio se selecciona en el desplegable el texto Seleccionar. Aparecera
entonces un explorador donde elegir la unidad de red o directorio en el que se han guardado
anteriormente las listas de ajustes que se desean recuperar. A continuacion, se pulsa el boton
Leer directorio, con lo que aparecen las listas de ajustes que tiene guardadas el directorio
seleccionado. Por ultimo, se selecciona la lista a recuperar y se pulsa el boton Actualizar. Con
esto, habremos conseguido que dicha lista pase a ser parte del (E=wercon:”.

e Imprimir en modo emulacion la lista de ajustes que se seleccione

Para imprimir una lista de ajustes primero se selecciona y después se eligen los ajustes que se
quieren imprimir. Finalmente se pulsa el botén Imprimir.
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e Enviar listas al equipo

Al enviar los ajustes de Ajustes generales de posiciones, Entradas o Salidas y Led’s de
posiciones, aparece una pantalla donde sélo estaran chequeadas las posiciones que existen vy,
por lo tanto, solo se podran enviar ajustes de esas posiciones. El usuario también puede quitar
el chequeo de aquellas posiciones que no quiera enviar, pero nunca podra chequear para
mandar una posicién que no exista.

GESTOR DE LISTAS DE AJ 1”
[TlEnvo Ajustes E

AjJustes Generales de Posiciones para Enviar

W Posl ™ Pos2 [ Pos3 [ Pos4 [ Posh [ Posb [ Pos? [ Pos8 [ Pos9 [ Pos10[ Posll
[ Poz12” Pos13]” Pos14 Pos15 [ Posl6 [ Posl7 [ Pos18 [ Pos19 [ Pos20 [ Pos2l
[T Pos22[" Pos23]” Pos24 Pos25 | Pos26 | Pos27 [ Pos28 [ Pos29 [ Pos30 [ Pos3l

[~ Pos32
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e Recoger listas del equipo

Existe un botén Recoger el cual sirve para poner en una lista los ajustes que chequea el
usuario. Si éste selecciona Ajustes generales de posiciones, Entradas posiciones o
Salidas/Leds posiciones, aparece una pantalla, representada a continuacién, donde el
usuario puede elegir las posiciones que quiere recoger en los casos anteriormente sefalados.

Ajustes Generales de Posiciones para Recibir

[T Pos1 [ Pos2 [ Pos3 [ Posd [ PosS [ Pos6 [ Pos?7 [ PosB [ Pos9 [ Posl0l Posli

[T Pos12” Pos13] Posl4 Posl5 [ Posl6 [ Posl?7 [ Pos18 [ Posl9 [ Pos20 [ Pos21
[T Pos22[" Pos23]” Pos24 Pos25 | Pos26 | Pos27 [ Pos28 [ Pos29 [ Pos30 [ Pos31

[~ Posz32

Seleccione todas las poziciones | TODAS
ACEPTAR CAMCELAR
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A.8 Acceso al modo de emulacion

En modo emulacién se puede seleccionar si se quiere emular el DBN con redisparo
(DBCA#HHO1###) o sin redisparo (DBCA###00###). A continuacion, aparece una pantalla
donde se puede seleccionar las opciones de la emulacion. Estas opciones son:

e Seleccion del modelo de DBC: se indica si el modelo a amular es DBCA1, DBCA2 o DBCAS.
¢ Numero de tarjetas del DBC.
¢ Numero de posiciones de intensidad y tension.

mEunfiQUIatiun of Relay E2 |

NUMERD DE TARJETAS DEL DEC |:E|

NI STRIT 3 (14 DEP-B + 0 DBP-A |+ |

:
La primera vez que se entra en
Ia emUIaCién del Su medelo N* Posiciones de Intesidad 14 MN* Entradas U.C 7
seleccionado, aparece la
pantalla Configuracion del N*Pesicienes de Tensian 0 N* Salidas U.C ’
submodelo, en la cual se Submodelo #DENA Configuracion [N

muestran los datos

seleccionados  anteriormente

en el meny (nimero de v Lo [ [ (oE [ (o8 (o8 o8 [0 (o8 [
posiciones de intensidad y 2 12 13 14 15 16 17 18 15 20 Eal 2
tension y nimero de tarjetas o LB Lol L Do Do D L Lo Dol Do Lok
de la Unidad Central) y un ACHE B [ 8 [l Ll ol e L [
cuadro por cada posiciéon en el s

que senalar el numero de ‘ [acerran] (Granan | ‘

tarjetas que tiene cada una.
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Es necesario ajustar correctamente el numero de tarjetas de cada posicion, ya que en el modo
emulacién sélo se tiene posibilidad de anadir a la lista de ajustes las entradas y salidas de las
posiciones en las tarjetas que se han indicado en la configuracion.

Es importante asignar, dentro de la etiqueta Configuracion, un nombre (con un maximo de 10
caracteres) para la configuracién de las tarjetas de las posiciones que hemos realizado. Con
esto se guarda la configuracién de tarjetas por posiciones para una préxima ocasion en la cual
se entre en emulacion para el submodelo antes elegido. Para guardar la configuraciéon se pulsa
el boton Grabar.

Si se dispone de una configuracion ya guardada, tras elegir el submodelo aparecera la
ventana Lista de configuracién, con un desplegable en el que saldran todas las
configuraciones (tarjetas por posicion) realizadas para ese submodelo.

Si se selecciona una configuracidon y se pulsa el botdbn Aceptar, aparecera la pantalla
Configuracion del submodelo, en la que se dispone de los datos seleccionados en el menu
(numero de posiciones de intensidad y tensién y numero de tarjetas de la Unidad Central) y los
datos de las tarjetas que tiene cada posicion de la configuracion antes seleccionada.

En esta pantalla de Configuracion del submodelo el boton Grabar se encuentra inactivo, por
lo que no se puede manipular la configuracion. Solo es posible utilizar el botdn Aceptar para
empezar a usar la configuracion seleccionada o pulsar el botén Salir para que la emulacion se
realice sin tarjetas para cada posicion.

Si en la ventana Lista de Configuracién se pulsa el botéon Cancelar, aparece la pantalla
Configuracion del submodelo pero con todas las posiciones sin tarjetas y con el nombre de
configuracion en blanco. Esto permite realizar otra configuracion de tarjetas de posiciones y
darle un nombre a dicha configuracién para que sea guardada una vez que se pulse el boton
Grabar.

También hay que sefalar que, una vez que se pulse el botén Grabar, se empieza a tener
acceso a las pantallas de la emulacién , lo mismo que al pulsar Aceptar o Salir.
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Anexo B

B.1 Introduccion

En el presente anexo se detalla la l6gica de disparo de una posicion “n”, conectada a la barra
“X”. Siendo:

e “n”: el numero de la posicién, que puede variar de 1 a 28
e “X”: el numero de la barra, que variade 1 a 4

e “‘m”lafase (A, B, C)

B.2 Légica de disparo de la posiciéon

El disparo de la posicion se produce por la activacion de una de las tres sefales siguientes:

e Disparo de la barra X por Entrada Digital
¢ Disparo de la barra X por fallo de interruptor
e Disparo de la barra X por unidad diferencial

El disparo de barra X por entrada digital se produce cuando se activa la entrada de
disparo correspondiente, cuando no esta activo el bloqueo del disparo de esa barra por fallo
de interruptor o entrada digital.

El disparo de barra X por fallo de interruptor se produce cuando se activa el fallo de
interruptor de una posicion habilitada conectada a la barra X, cuando no esta activo el
bloqueo del disparo de esa barra por fallo de interruptor o entrada digital.

El disparo de barra X por unidad diferencial se produce cuando se cumplen las
condiciones indicadas en el esquema légico de la figura B.2.

e Supervision de sobreintensidad

Existe la posibilidad de habilitar las unidades de supervisién de sobreintensidad en cada una de
las posiciones, de manera que si se produce un disparo de una barra soélo disparan aquellas
lineas, conectadas a esa barra, por las que la intensidad supera el ajuste correspondiente.

Existe una unidad de sobreintensidad para supervisar el disparo por unidad diferencial, y otra
unidad de sobreintensidad para supervisar el disparo por fallo de interruptor.

¢ Bloqueo de cierre (bloqueo 86)

Mediante ajuste se puede permitir que una vez producido el disparo se bloquee el cierre de los
interruptores. Se pueden ajustar independientemente las activaciones del bloqueo de cierre
segun el disparo haya sido producido por la unidad diferencial, por el fallo de interruptor o por
entrada digital.
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1

A

, AJUSTE PERMISO SUPERVISION 50
EL DISPARO POR DIFERENCIAL

ACTIVACION UNIDAD SUPERVISION 50 DEL DISPARO POR T DISPARO DE LA POSICION n POR
—_ ACTUACION DE LA DIFERENCIAL
(DISP_DIF_n)

DIFERENCIAL DE LA POSICION n (SUP_50_DIF_n)

DISPARO DE BARRA X POR UNIDAD DIFERENCIAL (DISP_BX_DIF)

AJUSTE PERMISO SUPERVISION 50 !
DEL DISPARO POR FALLO INTERRUPTEF

L

ACTIVACION UNIDAD SUPERVISION 50 DEL DISPARO POR T DISPARO DE LA POSICION n POR ACTUACION > 1 DISPARO DE LA POSICION CONECTADA BARRA X
—_ ' DEL FALLO DE INTERRUPTOR DE BARRA X z (DISP_POS_n)
FALLO DE INTERRUPTOR DE LA POSICION n (SUP_50_FI_n)
(DISP_DIF_n)
DISPARO DE BARRA X POR FALLO DE INTERRUPTOR (DISP_BX_FI)
DISPARO DE BARRA X POR ENTRADA DIGITAL (DISP_BX_ED)
DISPARO BX POR ENTRADA DIGITAL (DISP_BX_ED) > 1 DISPARO DE LA BARRA X
z (DISP_BUSX)
DISPARO BX POR FALLO INTERRUPTOR (DISP_BX_Fl)
DISPARO BX POR UNIDAD DIFERENCIAL (DISP_BX_DIF)
DISPARO BX POR UNIDAD DIFERENCIAL (DISP_BX_DIF) —_—
& | BLQ_86_DIF
PERMISO BLQ_86 DISP. DIF. —_—
PERMISO REPOSICION BLQ_86 DISP. DIF. —_— s Q
&
ORDEN REPOSICION BLQ_86 R =1
(Ver Nota)
DISPARO BX POR FALLO INTERRUPTOR (DISP_BX_FI) —_—
& BLQ_86_FI DISPARO SELLADO DE LA BARRA X
PERMISO BLQ_86 DISP. FI. (DISP_BLQX)
I =1
DISPARO BX POR ENTRADA DIGITAL (DISP_BX_ED) —_—
& | BLQ_86_ED
PERMISO BLQ_86 DISP. ED.
PERMISO REPOSICION BLQ_86 DISP. POR OTROS —_—
&
ORDEN REPOSICION BLQ_86
(Ver Nota)

figura B.1: l6gica de disparo de la posicion
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B.3 Légica de disparo de la unidad diferencial

ACTIVACION DE LA CARACTERISTICA DIFERENCIAL BARRA X FASE M

[ Idif_m > pend_x-Ifre_amg_m  sens_x - (1-pend_x)] -(Idif_m 3 sens_x) SENALIZACION DE ACTIVACION
DE DIFERENCIAL

fase m barra x

INICIO DE FALTA BARRA X EN FASE m (INI_FALTA_BX_m) T (SDP_mX)
FALTA EXTERNA (EXT_BX_m) &
SATURACION (SAT_BX_m)
21
&
BLOQUEO DIRECCIONAL [ o BLOQUEO DIRECCIONAL
(BLQ_DIR_BX_m) ALARGADO
T muest
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
& —
SENALIZACION UNIDAD DIFERENCIAL DE SUPERVISION FASE m (SDS_m)
ACTIVACION DE LA CARACTERISITCA DIFERENCIAL DE SUPERVISION (fase m)
[Idif_ m;> pend-Ifre_amg_m + sens - (1-pend)] -(Idif_m > sens_x)
’_L— - AJUSTE HABILITACION '
' BLOQUEO DIF. DISCORDANCIA
& "> /| BLQ_DIF. (4B) DISCORDANCIA (DIS) - _BLOQUEO DIF. DISCORDANCIA |
1 i =
,,,,, g o S
BLQ_DIF. (1B) ALARMA DIF. (ALR) DISPARO DE DIFERENGIAL
BLQ_DIF. (4B) FALLO COM. (COM) s Q =1 | BLQ.DIF o & BARRA X
DISP_BX_DIF,
BLQ_DIF. (1B) POR E.D. (BLQ_ED_X) R (DISP_BX_DIF)
BLQ_DIF. (1B) TECLADO (Ver Nota)
PERM. REP.TECLADO 2
ORDEN REP. TECLADO =1
BLQ. DIF
PERM. REP. COM. FRONTAL
ORDEN REP. COM. FRONTAL
BLQ. DIF |
PERM. REP. COM. REMOTA %
ORDEN REP. COM. REMOTA
BLQ. DIF
PERM. REP. ED 2
ORDEN REP. ED (REP_BLQ_X)
BLQ. DIF
BLQ_DIF. (4B) FALLO COM. ENTRE DSPS (HDR) =1
=
BLQ_DIF. (BX) POR BYPASS EN POS. DE BX (BYP)

A
¥

ACTIVACION UNIDAD SUBTENSION FASE m BARRA X

(S_SUBT_mX)

figura B.2: légica de disparo de la unidad diferencial

En caso de pérdida de comunicaciones entre DBC y una de las posiciones habilitadas (por
ejemplo, por rotura de una fibra dptica), se produce el bloqueo del disparo diferencial de las
cuatro barras asi como la reduccion a barra Unica de todas las barras.

La mayor parte de las funciones de la figura B.3 ya han sido explicadas en el capitulo 6 y 7,
unicamente queda por detallar el funcionamiento de la unidad de bloqueo direccional, la cual se
explica a continuacion.
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Hay veces que, debido a las saturaciones de los transformadores de medida, una falta externa
en la que la intensidad diferencial sea muy parecida a la intensidad de frenado puede llegar a
ser considerada como una falta interna. Esto ocurre cuando la saturacién es tan grande que la
medida de la intensidad saturada es practicamente nula.

Para evitar este caso se ha afadido un detector de bloqueo direccional. Este detector
comprueba que las muestras de las intensidades que fluyen por cada barra tengan en todo
momento el mismo signo. Si las intensidades tienen el mismo signo considera que la falta es
interna y no activa el bloqueo direccional. Si por el contrario las intensidades tienen ambos
signos, se activaria el bloqueo direccional.

En el algoritmo de la unidad diferencial se comprueba que se dan las condiciones de disparo y
justo antes de activar el disparo se comprueba el bloqueo direccional. En primer lugar
comprueba que hay saturacién y que el bloqueo direccional esta activo. Si no se diese alguna
de estas condiciones pasaria a activar la unidad diferencial. Durante el tiempo en que haya
saturacion y se den las condiciones de bloqueo direccional, el disparo de la unidad direccional
permanecera preparado para activarse pero sin llegar a hacerlo. Si desaparece la indicacién de
saturacion se activara el disparo. Si en lugar de la saturacion, lo que desaparece es la
activacion del bloqueo direccional, se mantiene durante un corto periodo de tiempo la sefal de
bloqueo y cuando termine este tiempo se producira el disparo. Si en algun momento de este
proceso desaparecen las condiciones de falta el algoritmo se repondra y no se activara la
unidad diferencial.

B.4 Faltas entre el interruptor y el trafo

B.4.1. En enlace de barras

e Disparo por fallo de interruptor trifasico

Supongamos el caso de la figura siguiente en la que la que la falta se produce entre el
interruptor y el transformador de medida del enlace.

Barra 1

Barra 2

| e

® o O

([ ® [
v _’ v
I1p
POS 1 POS 3 POS 2

figura B.3: disparo transferido por el enlace
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En este caso la aparicidon de la falta hace que dispare la diferencial de la barra 2, con lo cual se
abren los interruptores de las posiciones 2 y 3, pero la falta sigue alimentada a través de la
barra 1. Si la unidad de fallo de interruptor de la posicion 3 (enlace con 1 Tl) se encuentra
habilitada, cuando se active el fallo de interruptor trifasico disparara la barra 1 despejandose la
falta.

e Disparo diferencial mediante la unidad de Punto ciego del enlace

Si se habilita la unidad de Punto ciego del enlace (ajustes de logica), en la situacién de la
figura B.3 se puede realizar el disparo diferencial de barra 1 a través de la entrada de
interruptor abierto del enlace.

Si la entrada digital de interruptor abierto se encuentra configurada en una de las entradas en
la posiciéon del enlace, al producirse la falta en las condiciones de la figura B.3, se producira el
disparo diferencial de barra 2 y mas tarde llegara la entrada de interruptor abierto a la posicion
de enlace y, en este momento, comenzara a contar el tiempo de la unidad de punto ciego.
Cuando transcurra el tiempo ajustado en la unidad de punto ciego del enlace se considerara
cero la intensidad que pasa por el enlace y, por tanto, se activa el disparo diferencial de la
barra 1 (sin necesidad de esperar el tiempo de fallo de interruptor trifasico), despejandose de
esta forma la falta.

B.4.2. En una linea

e Trafo junto a la barra

Si el Tl se encuentra entre el interruptor y la barra, y se produce una falta entre el interruptor y
el Tl, esto se considera como una falta externa a la diferencial que se despejara mediante una
proteccion externa abriendo el interruptor de esta linea. Pero la intensidad sigue fluyendo por la
linea y por tanto se activara el fallo de interruptor de esta posicién, lo cual hara que se disparen
todas las posiciones de la barra debido al fallo de interruptor, despejandose de esta forma la
falta.

e Interruptor junto a la barra

Si el interruptor se encuentra entre el Tl y la barra, y se produce una falta entre el interruptor y
el Tl, esto se considera como una falta interna a la proteccion diferencial de barras y por tanto
disparara pero la intensidad seguira pasando por el Tl en cuestion, con lo cual se acabara
activando la unidad de fallo de interruptor de esta posicion. Se puede configurar una salida de
esta posicion como una AND de: la activacion del fallo de interruptor (o de la funcion de
redisparo) y de la entrada de interruptor abierto (y opcionalmente la activacion de la sefial de
disparo). Cuando esta salida esté activa se envia al extremo remoto para que abra el
interruptor y se despeje la falta.
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B.5 Deshabilitaciéon y habilitacion de las posiciones
de intensidad

Sélo cuando una posicidon se encuentra habilitada, se tiene en cuenta a efectos de la unidad
diferencial principal de la barra a la que se encuentra conectada dicha posicion. Ademas si la
posicion se encuentra habilitada, la activacion del fallo de interruptor de esta posicion produce
el disparo de la barra a la que se encuentra conectada dicha posicion.

En la figura siguiente se ha representado de forma esquematica los siguientes aspectos de la
habilitacion y deshabilitacién de una posicién:

e Para que la posicion de intensidad se encuentre habilitada, el ajuste de habilitacién de
esa posiciéon debe estar ajustado a Sl (condicidon necesaria pero no suficiente), y la
posicion no debe estar inhabilitada por entrada digital.

¢ Para que la posicion de intensidad se encuentre inhabilitada por entrada digital (a
pesar de que el ajuste de habilitacion de la posicion se encuentre ajustado a Sl), la
activacion de la entrada digital de deshabilitacion de la posicibn se debe producir
cuando no hay presencia de intensidad en esta posicion. Si la entrada de
deshabilitacion de la posicién se activa cuando hay presencia de intensidad en la
posicion, no se produce deshabilitacion de la posicion.

Ajuste de HABILITACION de la posicién SI
Presencia de intensidad en la posicién O posicién HABILITADA
Entrada de deshabilitacién de la posicién

Presencia de intensidad I H B ]

en la posicion X

Entrada de deshabilitaciéon
HE B [ [

de la posicion X

Habiltacion de la I — -

posicion X

Ajuste de habilitacion
de la posicion X
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Si la posicidon se encuentra deshabilitada:

= La salida de “en servicio” de esta posicién no se ve afectada.

= La posicién sigue midiendo intensidad (aunque no se considera a efectos de ninguna
unidad diferencial de proteccion de barras) y por tanto se pueden realizar pruebas de
mantenimiento en dicha posicion.

= Si se pierde la comunicacion entre el DBC y esta posicion, por ejemplo por rotura de la
fibra optica, no se produce el bloqueo diferencial de la proteccién (ya que en estos
momentos esta posicidn no se tiene en cuenta)

= Las unidades de proteccién de la posicién (unidad de fallo de interruptor con funcién de
redisparo, unidad de sobreintensidad de supervisidn del disparo por fallo de interruptor y
unidad de sobreintensidad de supervision del disparo por diferencial) siguen operativas
(se producen las salidas correspondientes en la posicion), pero ya no implican un
disparo de la barra a la que se encuentra conectada dicha posicién.

La entrada 17 (DES_POS) de deshabilitacion de la posicidon de intensidad permite deshabilitar
una posiciéon de intensidad sin necesidad de modificar ajustes en la proteccion, es decir,
deshabilita la posicion aunque el ajuste de habilitacion de linea correspondiente se encuentre
permitido, siempre y cuando no circule intensidad por la linea en cuestién (si hubiese
intensidad por la linea, la activacién de la entrada no produciria ningun efecto). Una vez
activada esta entrada, su efecto permanece, aunque aparezca intensidad, hasta que se
desactiva dicha entrada.

El proceso normal a seguir para realizar las pruebas de mantenimiento de la posicién (sin
cambiar ajustes) seria el siguiente:

1. Abrir el interruptor de linea

2. Activar la entrada digital de deshabilitacion de la posicién (comprobar la
activacion de la entrada en la pantalla de presencias, inhabilitaciones y
deshabilitaciones de la pantalla de estado del (E=®erconz’ o bien en la pantalla
del MMI: Informacion — Estado — Inhabilitaciones).

3. Realizar las pruebas de mantenimiento (se puede incluso quitar la alimentacién
de esta posicion durante el mantenimiento).

4. Verificar (en la pantalla de presencias, inhabilitaciones y deshabilitaciones de la
pantalla de estado del [(E=wercont' o bien en la pantalla del MMI: Informacion —
Estado — Presencias) que la posicién comunica correctamente con la unidad
central del DBN.

5. Desactivacion de la entrada digital de deshabilitaciéon de la posicion (antes de
que circule la intensidad por la linea, para que dicha intensidad sea tenida en
cuenta a efectos de la proteccion).

6. Verificar la desactivacion de la entrada (en la pantalla de presencias,
inhabilitaciones y deshabilitaciones de la pantalla de estado del [E=wercont’ o
bien en la pantalla del MMI: Informacién — Estado — Inhabilitaciones).

7. Cerrar el interruptor de linea.
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B.6 Consideraciones sobre la “conexion” y
“habilitacidn” de la posicién de intensidad

Como se ha indicado en el capitulo 6 la conexion de una posicién de intensidad a una
determinada barra se puede realizar mediante ajuste (en caso de estar rigidamente unida a
una barra) o mediante las entradas digitales de estado de seccionadores (como se ve en la
figura 6.8 del capitulo 6: configuracion de tipo doble barra). En este ultimo caso, se observa
que segun como sea el estado de las entradas de seccionadador de una posicién habilitada,
se puede producir una situacién de barra Unica (si la posicidon no esta habilitada, el estado de
sus seccionadores no produce barra unica).

Sélo cuando una posicion se encuentra habilitada, se tiene en cuenta a efectos de la unidad
diferencial principal de la barra a la que se encuentra conectada dicha posicion. Ademas, si la
posicion se encuentra habilitada, la activacion del fallo de interruptor de esta posicion produce
el disparo de la barra a la que se encuentra conectada dicha posicion.

Si la posicion se encuentra deshabilitada, las unidades de proteccién de la posicidon (unidad de
fallo de interruptor con funciéon de redisparo, unidad de sobreintensidad de supervision del
disparo por fallo de interruptor y unidad de sobreintensidad de supervision del disparo por
diferencial) siguen operativas (se producen las salidas correspondientes en la posicién), pero
ya no implican un disparo de la barra a la que se encuentra conectada dicha posicion (ni se
produce el disparo de la posicion deshabilitada, aunque si se puede producir el redisparo).

Como se indica en el apartado 6.3 del capitulo 6, la unidad diferencial de supervisién considera
las intensidades de todas las lineas que estan habilitadas independientemente de cual sea el
estado de los seccionadores de esas lineas. Esto evita actuaciones intempestivas que pudieran
darse ante activaciones indebidas de la diferencial principal, por ejemplo debido al error de la
imagen secundaria del estado de seccionadores de una posicion de intensidad (ya que la
diferencial principal de una determinada barra soélo considera las intensidades de las posiciones
conectadas a esa barra).

Asi por ejemplo, ante una falta externa en la que se considere erroneamente la imagen de
seccionadores de una posicion habilitada, haciendo que se considere esta posicidon
desconectada de todas las barras, cuando realmente por ella esta circulando intensidad:
podria activarse la diferencial principal de la barra a la que esta conectada realmente en
primario dicha posicion, pero la diferencial de supervision permaneceria desactivada,
impidiendo de esta forma un disparo incorrecto (ya que el disparo de una barra sélo se produce
si activa la diferencial principal de una barra y la diferencial de supervision). Ademas, si se tiene
habilitada la alarma diferencial, en caso de producirse esta situacion andmala durante un
tiempo mayor del ajustado en la unidad de alarma diferencial, se produciria la activacién de la
alarma diferencial de la barra que se esta considerando errbneamente, con el consiguiente
bloqueo 87 de esta barra.

Por otra parte, estando la posicion habilitada pero no conectada a ninguna barra, si se
produce la activacion del fallo de interruptor de esta posicién, no se produce el disparo de
ninguna barra por fallo de interruptor, ni el disparo de la posicion.

Para que se produzca el disparo de una posicion, es condicidon necesaria (pero no suficiente)
que la posicion esté habilitada y conectada a alguna barra.
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En el siguiente cuadro se resume lo explicado hasta ahora en este apartado:

Posicion X Posicion X Posicion X Posicion X | ¢Es iSe La
HABILITADA | CONECTADA |considerada |considerada |posible ejecutan activacion
a alguna en launidad |en launidad |el disparo |las del Fl de la
barra Diferencial Diferencial de la unidades posicion,
(Barra Y) principal de posicion? |de éproduce el
delabarraY |supervision proteccion |disparo de
de la la barraY?
posiciéon?
SI Si Sl Sl Si Sl Sl
SI NO NO Sl NO Sl NO
NO Si NO NO NO Sl NO
NO NO NO NO NO Sl NO

En el caso particular de una posicion de enlace, la intensidad que circula por esta posicion no
se considera nunca en la unidad diferencial de supervision.

Por otra parte, si se tiene un enlace habilitado y unido rigidamente a la barra 3 y conectado
a las barra 1 0 2 mediante las entradas de estado de seccionadores, se obtienen las siguientes

situaciones:
ENLACE ENLACE ENLACE Enlace ¢Es posible | i Reduccioén | La
HABILITADO |CONECTADO | CONECTADO | considerado |el disparo |a barra activacion
Por Por en la unidad |de la unica? del Fl de
seccionador |seccionador |Diferencial posicion? la
a barra 1 a barra 2 de posicion,
Supervision éproduce
el disparo
de alguna
barra?
Si Si NO NO SI NO Si
(al disparar (el de
la barra 1 o barra 1 y
3) 3)
SI SI SI NO SI Si Si
o o (al disparar| (barra unica | (el de
desconocido | desconocido labarra1,2|de 1y 2en|barra 1 vy
o 3 ya que |labarra 1) 3)
hay barra
Unica de la
1y 2 sobre
1)
Si NO NO NO SI NO Si
(al disparar (el de
la barra 3) barra 3)
Si NO Si NO SI NO Si
(al disparar (el de
la barra 2 o barra 2 y
3) 3)
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En el caso de que los seccionadores del enlace produzcan “engafio” en secundario indicando
que el enlace esta desconectado de las barras 1y 2, cuando realmente esta conectado a una
de ellas, aun estando en situacién de carga normal, se produciria una intensidad diferencial en
la barra en la que se esta produciendo el error, que podria provocar la activacion de la unidad
diferencial de esta barra, pero la diferencial de supervisibn permaneceria desactivada,
impidiendo de esta forma un disparo incorrecto (ya que el disparo de una barra sélo se produce
si activa la diferencial principal de una barra y la diferencial de supervisién). Ademas si se tiene
habilitada la alarma diferencial, en caso de producirse esta situacion anémala durante un
tiempo mayor del ajustado en la unidad de alarma diferencial, se produciria la activacion de la
alarma diferencial de la barra que se esta considerando errbneamente, con el consiguiente
bloqueo 87 de esta barra.

B.7 Aspectos a considerar en los bloqueos

Cuando el DBC pierde la comunicacion con una posicién habilitada (de tension o de
intensidad que esté conectada a una barra o que no lo esté) por ejemplo por rotura de fibra, se
produce el bloqueo 87 de las cuatro barras y la reduccién de todas las barras a barra unica en
la barra 1, pero no se produce bloqueo del disparo de las barras por fallo de interruptor. Si en la
posicion que ha perdido la comunicacion con el DBC se produce la activacion del fallo de
interruptor, esta sefial no se puede transmitir al DBC, y por lo tanto no puede ser la causa de
un disparo de la barra unica por fallo de interruptor, y como consecuencia no se transfiere al
resto de posiciones el disparo por fallo de interruptor de la posicion en fallo de comunicacién.
Pero si el fallo de interruptor se produce en una posicion que comunica correctamente con el
DBC, dispararan todas las posiciones (que estén habilitadas y conectadas a alguna barra, ya
que hay barra unica, y cuya intensidad supere el ajuste correspondiente de la unidad de
sobreintensidad para supervision del disparo por fallo de interruptor en la posicion), excepto
aquella posicion que no tiene comunicacion con el DBC (en esta posicion se debera abrir el
interruptor mediante la proteccion de linea) y excepto aquellas posiciones que no estén
habilitadas o que estando habilitadas no estén conectadas a ninguna barra.

En la siguiente figura se representan esquematicamente las ideas expresadas en este apartado
considerando ademas las siguientes premisas:

e La unidad de fallo de interruptor esta habilitada para las posiciones 1 hasta N.

e Cada una de estas posiciones puede no estar operativa (indicado en la figura
como NO_OP) para el disparo por fallo de interruptor de la barra por alguna de
las siguientes razones:

= Por ajuste de inhabilitacion de la posiciéon

= Por activacién de la entrada digital de inhabilitacion de la posicion

= Por entradas de estado de los seccionadores indicando
desconexion de barras.

« La BARRA UNICA se puede producir por las siguientes situaciones:

= Debido al estado de seccionadores de una posicion de
intensidad durante el cambio de barras de una posicion. Por
ejemplo en caso de doble barra para barras 1y 2, durante el
cambio de barras se produce la reduccion a barra unica de estas
dos barras a barra 1.

= Barra unica por activacion de la entrada digital o de un mando.

* Sila barra unica se produce por pérdida de comunicaciones
(indicado como F_COM en la figura) de una posicién (que esté
habilitada) con el DBC, entonces la barra unica implica reduccion
de las cuatro barras a la barra 1.
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Anexo B

Disparo
Barra Unica
por F1

DISP POS 1 por F1

Posicién 1: F1

>1

Posicién 1: B. Gnica

Posicién 1: F_COM

Posicién 1: NO_OP

Disparo
Barra X

>1

Posicién 1: F1

por F1
>1 ‘

Posicion 1: Barra X

Posicién 1: F_COM

Posiciéon 1: NO_OP

>1“

- - - - DISP_POS N por F1
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Modelos con
Protocolo DNP 3.0



Anexo C

Documentacidon especifica de los modelos con PROTOCOLO
DNP 3.0

C.1 Rangos de ajuste

e Protocolo DNP 3.0

Configuracién DNP

Puerto DNP Remoto1 o Remoto2 o Ninguno
Numero MTU (direccién de equipo maestro) 0 - 65519 (pasos de 1)

Numero RTU (direccion de equipo esclavo) 0 - 65519 (pasos de 1)

Habilitar espontaneos (Unsolicited) 0-1

Time-out N7 100 - 60000 ms (pasos de 1 ms)
Retardo de espontaneos (Unsolicited) 100 - 60000 ms (pasos de 1 ms)
Reintentos N7 0-1-2-3-infinitos

Tiempo de Preaviso 0 - 60000 ms (pasos de 1 ms)
Control de Eco 0-1

Reintentos N2 0 - 32 (pasos de 1)

Retardo Fijo 0 - 30000 ms (pasos de 1 ms)
Max. Retardo Aleatorio 0 - 30000 ms (pasos de 1 ms)

Ajustes de Entradas Analégicas (Bandas muertas)
Ajustes independientes para 36 canales de medida
% Cambio medida 0,00 - 100 % (pasos de 0,01 %)

C-2
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Anexo C

C.2 Principios de operacion

C.2.1 Protocolo DNP 3.0

Los modelos que incluyen la opcidn del protocolo de comunicaciones DNP3 disponen de los
siguientes ajustes para su configuracion:

e Ajustes de configuracion DNP

Los ajustes de configuracién del protocolo DNP3 incluyen:
e Puerto DNP: para la definicion del puerto que hablara DNP, (que puede ser

cualquiera de los dos puertos traseros con los que esta equipado el DBC).

Los numeros RTU y MTU: direcciones de equipo esclavo y equipo maestro.

La habilitacion o deshabilitacién de mensajes espontaneos (unsolicited).

El ajuste de Time-out N7, que fija el time out para recibir confirmacién desde el

master pedida por el esclavo con el bit CON a 1.

e El retardo de espontaneos: retardo desde que se genera un evento hasta la
transmisién del correspondiente mensaje espontaneo.

¢ ElI nimero de reintentos (N reintentos N7) aplicables para la espera de confirmacion
desde el master si ésta no llega dentro del tiempo fijado por el Time out N7.

o El ajuste para el tiempo de preaviso: tiempo que genera el nUmero de caracteres de
preaviso.

e El control de eco, es decir, la habilitacion o deshabilitacion del eco en la transmisiéon
y el numero de reintentos (N reintentos N2) de la Capa de Enlace (N2).

Nota: Los ajustes de tiempo de preaviso y control de eco son utilizados para disponer varios equipos conectados a un
concentrador tipo CCY trabajando en modo multimaestro.

e Entradas Analégicas (Bandas muertas)

Se pueden ajustar 36 bandas muertas de medidas analdgicas (de 0 a 35). El ajuste representa
el porcentaje sobre el valor maximo de la medida que se tomara como referencia para
comprobar si existe un cambio analdgico que anotar. Es decir, se anotara un cambio en el caso
de que la diferencia de medidas analégicas sea mayor que el porcentaje ajustado.

En el caso de ser ajustada a 100%, no se anotardn cambios analégicos de esa medida,
entendiéndose como deshabilitada.
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Anexo C

C.3 Teclado y display alfanumérico

C.3.1 Modificacién de ajustes

Desde el menu principal se selecciona la opcion
Modificar Ajustes. A continuacién se introduce, por
medio del teclado, la clave de acceso. Si la clave
introducida es la correcta, se visualizaran en pantalla
las opciones correspondientes a este nivel. Entrando
en la opcion 0- UNIDAD CENTRAL aparecen las
opciones:

- Ajustes generales

- Ajustes de transformacion

- Ajustes de proteccion

- Ajustes de légica

- Ajustes del oscilo

- Ajustes del protocolo DNP 3.0

C.3.1.a Protocolo DNP 3.0

Seleccionando la opcién del Protocolo DNP 3.0 se
ajustes de Configuracién y de Entradas analdgicas.

e Configuracion DNP 3.0

Seleccionando la primera opcién, Configuracion DNP
3.0, se visualiza una pantalla como la representada a
la derecha y que contiene las siguientes opciones de
ajuste: Puerto DNP, Numero RTU, Numero MTU,
Habilitar unsolicited, Time out N7, Reintentos N7,
Tiempo de Preaviso, Control de Eco, Retardo de
unsolicited, Reintentos N2, Retardo Fijo y Max.
Retardo Aleatorio.

La opcién Puerto DNP permite determinar qué puerto
utilizara el protocolo DNP (Remoto1 o Remoto2 o
Ninguno).

Las opciones de Numero MTU y Numero RTU
permiten definir la direccion del equipo maestro y del
equipo esclavo respectivamente. Ambas pantallas son
similares, variando sodlo la linea superior, que identifica
el ajuste. EI Namero MTU identifica la direccion del
maestro al que se enviaran los mensajes espontaneos.

El ajuste de Habilitar espontaneos presenta la opcion
de habilitar (1) o deshabilitar (0) el envio de mensajes
espontaneos (no solicitados o Unsolicited).

- GENERALES

- Transformacion

- Proteccion

- Logica

- Oscilo

- Protocolo DNP 3.0

a b WON = O

visualiza un menu compuesto por los

(

- PUERTO DNP3

- Numero RTU

- Time Out N7

- N Reintentos N7

- Habilitar unsolicited
- Numero MTU

- Retardo unsolicited

O b WN = O

\

7- Ctrl Eco

8- N Reintentos N7

9- Tpo pre-aviso
10-Retardo fijo

11-Max. Retardo Aleatorio

NUMERO MTU
ACTUAL:
NUEVO:
Rango (0 a 65519)
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El ajuste de Retardo de Unsolicited es el tiempo
desde que se produce un evento hasta que se
transmite su correspondiente mensaje espontaneo (en
el caso de estar habilitados).

La opciéon Time out N7 permite fijar el time out para
recibir la confirmacion de la capa de Aplicacion (N7)
desde el maestro.

El ajuste de N Reintentos N7 permite fijar el numero
de reintentos de la capa de Aplicacion (N7) aplicables
después del timeout de una confirmacion desde el
maestro. La opcion de infinitos reintentos soélo se
aplica para los mensajes espontaneos.

Mediante Tiempo de Preaviso se define el tiempo (en
milisegundos) que el equipo transmitira ceros (00)
antes del envio del mensaje.

El ajuste de Control de Eco permite habilitar (1) o
deshabilitar (0) el control de colisiones, mediante la
recepcion del eco de la transmisién. Es de aplicacion
en sistemas half-duplex.

Anexo C

RETARDO UNSOLICITED
ACTUAL:
NUEVO:
Rango (100 a 60000 )

R —
O —

TIME OUT N7
ACTUAL:
NUEVO:
Rango (100 a 60000 )

R —
S ——

0- SIN REINTENTOS
1- Un reintento

2- Dos reintentos

3- Tres reintentos

4- Infinitos reintentos

TPO PRE-AVISO
ACTUAL:
NUEVO:
Rango (0 a 60000 )

CTRL ECO
ACTUAL:
NUEVO:
Rango (0 a 1)

Los ajustes Retardo Fijo y Max. Retardo Aleatorio son de aplicacion si el Control de Eco
esta habilitado. Permiten definir el tiempo llamado Backoff Time, que el equipo esperara
después de haber detectado una colision, antes de la retransmision de mensaje:

Backoff Time = Retardo Fijo + random(Max. Retardo Aleatorio)
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Anexo C

El ajuste de N Reintentos N2 fija el numero de
reintentos aplicables a la capa de enlace en caso de N REINTENTOS N2
haberse producido una colisién. Es de aplicacion si el ACTUAL:
Control de Eco esta habilitado. NUEVO:
Rango (0 a 32)
Nota: los ajustes de tiempo de preaviso y control de eco son utilizados
para disponer varios equipos conectados a un concentrador tipo CCY
trabajando en modo multimaestro. 3
e Entradas Analdgicas
La segunda opcion del menu de ajustes del Protocolo ( 0- %CAMBIO MEDO
DNP 3.0 presenta la posibilidad de ajustar 1- %Cambio Med1
independientemente 36 bandas muertas de medidas 2- %Cambio Med2
analogicas (de 0 a 35). En cada una de ellas, el 3- %Cambio Med3
porcentaje ajustado representara el valor maximo de la 4 YaCambio Med4
medida que se tomara como referencia para la 2 ;’gambfc’ Meds
L. . L - %Cambio Med6 ¥
comprobacion del cambio analdgico a anotar. \
7- %Cambio Med7 v

o /
Si la diferencia de medidas analégicas es mayor que
ese porcentaje, se anota el cambio. Si el ajuste se %BANDA MEDO
establece en 100%, no se anotardn cambios LB
analogicos de esa medida. NUEVO:

(0.00 a 100.00)
\,

C.3.2 Acceso a la informacion

Las variaciones en los menus de ajuste descritas en los apartados anteriores tienen su
correspondiente reflejo en los menus de informacion, con la misma disposicion expuesta. Hay
que recordar que en el menu de informacién soélo se pueden visualizar los ajustes establecidos,
no siendo posible su modificacién.
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Esquemas

Yy
Planos de Conexiones



A continuacién se adjuntan los siguientes planos

Esquemas de dimensiones y taladrado

DBC (caja de 4U x 1 rack) >> 4BF0100/0030
DBP (caja de 2 U x 1 rack) 4BF0100/0011

Esquema de conexiones externas

DBC >> 3RX0152/0002 (14 POS. I; 1T; E/S)
DBC >> 3RX0152/0003 (14 POS. |; 2T; E/S)
DBC >> 3RX0152/0004 (28 POS. I; 2T; E/S)
DBP-B (intensidad) >> 3RX0175/0001 (genérico) (1T; E/S)
DBP-B (intensidad) >>  3RX0175/0007 (genérico) (2T; E/S)

DBP-A (tension) >> 3RX0176/0001 (genérico) (1T; E/S)
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\ CONFIGURABLE g;x V ED14 I
[ o ae T Auxtz \ CONFIGURABLE
o ca
—F3¢s
[ o B4 AUX13 CONFIGURABLE
Aux?
—° B6
D4
FUENTE 2 f"““‘- AUXI4 :w D5 EN SERVICIO
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Este

contiene i

"ATENCION"

de

Z1V'S.A. Cualquier forma de reproduccién o divulgacién esta

absolutamente prohibida y puede ser causa de severas medidas legales.

2 3 . 4 5 6
MODULO AUXILIAR (1-14) MODULO AUXILIAR (15-28)

rxt [ O | [0 rxs Rx1s [ O | [O] rxes

™ | O O | ™ ™s | O O | s

Rz [ O] [O] rx10 RXt6 | O | [O] rxas

™ | O O | 10 e | O O | s

RGO [O] rxt rx17 | O | [O] rxes

™ | O O | ™1 ™ | O O | s

RX4 | O O | rx12 RX18 | O O | Rxzs

™ | O O | ™2 ™ | O O | s

R [ O | O | rxt3 Rxte | O | O | Rxez

™ | O O | ™3 e | O O |

Rx6 | O | O | rxt4 R0 | O | O | Rxzs

™ | O O | ™4 ™o | O O | xes

R | O | Rt | O |

™ | O ™ | O

Ree | O | Rx22 | O |

™ | O ™2 | O
% Z1V Aplicaciones y Tecnologia, S.A.
TITULO> CONEX. EXTERN. DBC, 28POS. |, 2T. E/S
PROYECTQO>PROT. DIF. BARRAS-UNID. CENTRAL

Rev.Q
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LEDS

1.- CONFIGURABLE.
MODULO PRINCIPAL
2.- CONFIGURABLE.

3.- CONFIGURABLE.
4.- CONFIGURABLE.
c7
—r°
SP11 DISPARO
{ocs
o ¢
sP12 DISPARO
o c1o
——Focn
SP3-1 SENAL DE BLOQUEO CIERRE
A\ {o c12
52 fo c13
sP32 | BLOQUEO CIERRE
A1l ‘B
jg A Lo c1a
A2, | 0 C6
A3 jg B AUX-8 ;w cs5  ENSERVICIO
Mo — )
Aso jg ©
A6 | 5 B1
Aux-1 ;4 B3 CONFIGURABLE
— 1o B2
o B4
AUX-2 ;w B6 CONFIGURABLE
- — 10 B5
CONFIGURABLE 5 1 . N1 Lo c15
. AUX3 CONFIGURABLE
CONFIGURABLE g?ug IN-2 :; g::
+] AUX-4 CONFIGURABLE
B11, 1
CONFIGURABLE B120 ] % N3 o cm
O C19
hd AUX-5 CONFIGURABLE
CONFIGURABLE e % IN4 Lo c20
N 0 c21
CONFIGURABLE Hea ? N5 AuX-6 S D CONFIGURABLE
. . fo c23
CONFIGURABLE Blao] ? IN6 AUX-T CONFIGURABLE
—0 C24
+
CONFIGURABLE g;g& N7
B210— * c +
CONFIGURABLE 52207 IN-8 FUENTE o s o Vaux.
ALIMENTACION c1
—LN Z1V Aplicaciones y Tecnologia, S.A.
TITULO> CONEXIONES EXTERNAS DBP-B
"ATENCION" PROYECTO®NIDAD DE INTENSIDAD
Este contiene i i6 idenci iedad de Rev.0
Z1V S.A. Cualquier forma de reproduccién o divulgacion esta Rev.1 27/05/03 3 RX01 75/0001
absolutamente prohibida y puede ser causa de severas medidas legales. NUMERO
REVISIONES [0 |CD0103141 |1 |CD0305154 2 B 23 Fecha Nombre Hoja: 1
5 ‘ 6 4 B o 1o Dibujado 21/3/01 J.Cs. Continua en Hoja:
11 ‘ 2 13 4 s 16 Aprobado 215301 C.G.G.

3 4 5 6




LEDS

1.- CONFIGURABLE.
MODULO PRINCIPAL
2.- CONFIGURABLE.

3.- CONFIGURABLE.
4.- CONFIGURABLE.
c7
—°
sP11 DISPARO
focs
o ¢
sP12 DISPARO
Lo c10
—tfocn
SP3-1 SENAL DE BLOQUEO CIERRE
PN {ocr2
52 o ci3
sP32 | BLOQUEO CIERRE
A1l ‘B
jg A Lo c1a
A2, | 0 C6
A3 jg B AUX-8 ;w cs  ENSERVICIO
Mo — )
Aso jg ©
As l o B1
Aux-1 ;4 B3 CONFIGURABLE
- loe2
o B4
AUX-2 ;w B6 CONFIGURABLE
+ —10 BS
CONFIGURABLE o g: N1 L5 c1s
. AUX3 CONFIGURABLE
CONFIGURABLE g?ug IN-2 :; g::
+ AUX-4 CONFIGURABLE
B11, 1
CONFIGURABLE B129] % N3 o ce
O C19
hd AUX-5 CONFIGURABLE
CONFIGURABLE e % IN4 Lo c20
N 0 c21
CONFIGURABLE Hea ? N5 AuX-6 S D CONFIGURABLE
arm . fo cz3
CONFIGURABLE Blao] ? IN6 AUXT CONFIGURABLE
—10 C24
+
CONFIGURABLE g;g& N7
B210— * c +
CONFIGURABLE 52207 IN-8 FUENTE o s o Vaux.
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MODULO DE AMPLIACION

o F
sp21 \ DISPARO
Lo F8
o F
sP22 \ DISPARO
o F10
T °m AJUSTE: "RELE SALIDA REDISF REDISPARO
SPa-1 DISPARO
Lo riz [
A AJUSTE: "RELE SALIDA REDISPARO" q REDISPARO
+ spa2 \ E—
CONFIGURABLE 54 g:.? IN-9 Lo rre -E DISPARO
+ o F6
£9 o |
CONFIGURABLE E‘Ow:. IN-10 AUX-16 :40 F5  ENSERVICIO
+| T TOF4
CONFIGURABLE E};gﬁ IN-11
+ o Et
E130-]
CONFIGURABLE E“W IN-12 AUX-9 l o E3 CONFIGURABLE
. — 1ok
CONFIGURABLE Ba % IN-13 o Ea
+ {0 E6  CONFIGURABLE
CONFIGURABLE Bifal . IN14 Lo Es
+ o F15
CONFIGURABLE Eroc] % IN-15 AUX-11 CONFIGURABLE
A T
+ fo F17
E210—
CONFIGURABLE Eu% IN-16 AUX-12 CONFIGURABLE
o Fis
o F19
AUX-13 CONFIGURABLE
10 F20
0 F21
AUX-14 CONFIGURABLE
—1 0 F22
fo F23
AUX-15 CONFIGURABLE
——O F24
—LN Z1V Aplicaciones y Tecnologia, S.A.
NOTA: LOS CONTACTOS SP4-1 Y SP4-2, SE CONFIGURAN A TRAVES DEL AJUSTE "RELE SALIDA REDISPARO".
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LEDS

MODULO PRINCIPAL 1.- CONFIGURABLE.

2.- CONFIGURABLE.

3.- CONFIGURABLE.
4.- CONFIGURABLE.
SP1-1 s g; OR 27ABC
SP1-2  — g?u OR 27ABC
I £ - —
9 —+0 c1
A2 SP3-1 5 ¢12 OR 27ABC
I Ml | —
[ Ad | ve sP32 f— g:: OR 27ABC
I . w
ve o ce
AUX-8 ;w C5 EN SERVICIO
—focs
| 5 B1
AUX-1 :w B3 CONFIGURABLE
—10 B2
Bro | * {o B4
CONFIGURABLE i 91 A IN1 AUX2 ;w B6 CONFIGURABLE
+ ——+10 BS
CONFIGURABLE E?n& % IN-2
a1 . AUX3 19 1% conFiGuRABLE
CONFIGURABLE 10| % N3
+ —70 C17
CONFIGURABLE B339~ ? N AuX-4 5 SI7 CONFIGURABLE
. AUX-5  — g;g CONFIGURABLE
B150—| V
CONFIGURABLE
B160—]| A N5
AUX6 19 & coNFIGURABLE
B17 d
CONFIGURABLE 1201 % IN6 AUXT — 10 23 CONFIGURABLE
Bigo | *
CONFIGURABLE  pp. % N7 cs
] FUENTE S g * Vaux
. .
conriouraae B2t ' e ALIMENTACION
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